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Indledning

Neervaerende notat omhandler input for regnvandshandteringen til lokalplanen for et nyt boligomrdde belig-
gende ved Bregnergdvej, Birkersd. Omradet er under nuvaerende forhold allerede bebygget med erhverv, men
planlaagges omlagt til boligomrade. Placering af projektomrdde fremgar af figur 1.1. Projektomradet daekker
over matrikel nr. 115d og 116n, samt en del af 116a. Matriklerne forventes sendret, s& der fremover kun er én
matrikel.

Figur 1.1: Placering af lokalplansomr8det markeret med rgdt.

I naerveaerende notat redeggres for rammerne for regnvandsh@ndtering under hverdagsregn (serviceniveau) og
skybrud (ekstremregn).

Serviceniveauregn

Omradet er omfattet af Rudersdal Kommunes spildevandsplan 2017 og ligger i kloakopland B22A-B, der er se-
paratkloakeret. Regnvandet i kloakopland B22A-B udledes til en naerliggende sg via udlgb UB22. Herfra ledes
regnvandet til Kajergd A.



2.1
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Forudsaetninger

Det fremgar af Rudersdal Kommune Spildevandsplan 2017, at den maksimale tilladte befeestelsesgrad for area-
ler af typen "Bolig - etage” er 40-50%/"'. Overskrides den maksimale befaestelsesgrad skal forskellen i mellem
det tilladte og den faktiske befaestelsesgrad forsinkes. Det antages, at krav til maksimal befzestelsesgrad for
projektomrddet er 40%.

Den tilladte afledning til offentlig kloak fra separatkloakerede oplande beregnes med en regnintensitet pa 110
I/s/ha2. Denne regnintensitet svarer til landsregnreekkens regnskyl med en varighed p& 10 minutter og en gen-
tagelsesperiode pa 1 ar. Den tilladte afledning beregnes uden sikkerhedsfaktor, da det er uvist om den offent-
lige regnvandskloak er klimasikret.

Ved overskridelse af den maksimale befeestelsesgrad, skal det ngdvendige forsinkelsesvolumen fastlaegges vha.
Spildevandskomiteens regneark3. I regnearket tages der hgjde for koblede regnhaendelser ved at tillaagge 20%
til bassinvolumenet. Forsinkelsesvolumenet fastlaegges ud fra beregningsforudsaetninger gengivet i tabel 2.1.
Beregningsforudsaetninger fremgdr af Rudersdal Kommunes spildevandsplan 20174,

Tabel 2.1: Beregningsforud-
saetninger for fastleeggelse af Parameter
forsinkelsesvolumen.

Gentagelsesperiode for opstuvning

til terreen [3r] >

Hydrologisk reduktionsfaktor [-] 0,9
Modelusikkerhedsfaktor [-] 1,0
Forteetningsfaktor [-] 1,0
Klimafaktor [-] 1,3
Samlet sikkerhedsfaktor [-] 1,3

Tilslutning til eksisterende kloaksystem

Den eksisterende regnvandskloak har udlgb til en naerliggende sg. Sgen er placeret indenfor matrikel nr. 144a.
Regnvandskloakken ligger i offentlig areal i Bregnergdvej, men er pa de sidste ca. 100 m inden udlgb til sgen
placeret pa privat matrikel. Regnvandsledningen er placeret pa matrikel nr. 115d, som er en del af projektom-
radet, dog meget teet pa skel til matr. nr. 144a. En spildevandsledning er placeret parallelt med regnvandsled-
ningen. Der er placeret to regnvandsbrgnde indenfor matr. nr. 115d - brgnd nr. B22RA20 og B22RA10. Regn-
vand fra projektomradet forventes tilsluttet pa en af disse brgnde eller som gren/paboring p& ledningsstraekket
i mellem de to brgnde. Det endelige tilslutningspunkt skal afklares med Novafos. Eksisterende kloaksystem
fremgar af figur 2.1.

Fglgende bemaerkes:

- Bundkote (BK) i brgand B22RA20 og B22RA10 er hhv. +35,33 og +34,98 m DVR90

- Regnvandsledningen er g400 mm bt

- Spildevandsledningen er placeret p& den vestlige side af regnvandsledningen og skal sdledes ikke kryd-
ses. Spildevandsledningen ligger ca. en halv meter dybere end eksisterende regnvandsledning

! Regelsaet for maksimal befaestelse - https://spildevandsplan2017.rudersdal.dk/infosider/befaestelsesgrader

2 Beregning af maksimal afledningsret - https://spildevandsplan2017.rudersdal.dk/infosider/befaestelsesgrader

3 https://ida.dk/media/7068/regionalregnraekke ver 4 1.xls

4 Serviceniveau for vand pa terraen, Dimensioneringsforudsaetninger - https://spildevandsplan2017.rudersdal.dk/service/ser-
viceniveau
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Der er overordnet kigget pa afledning af regnvand fra projektomradets fjernest hjgrne. P& baggrund af den na-
sluttes til eksisterende regnvandsledning.
https:

tionale hgjdemodel fra 2020, samt en forudsaetning om et fald p& 8%o vurderes det sandsynligt, at der kan til-

Figur 2.1: Offentlig kloak i omr8det. Projektafgraensningen er vist med bl markering. Baggrundskort fra Novafos borgerkort:
kort.novafos.dk/webgis/index.html?viewer=borgerkort.nvkort#
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2.1.2 Arealopggrelse

Der er udarbejdet en oplandsplan for omradet pd baggrund af situationsplanen fra skitseprojektet. Planen er
fremsendt den 20. august 2021 af CASA. Den udarbejde oplandsplan fremgar af figur 2.2.


https://kort.novafos.dk/webgis/index.html?viewer=borgerkort.nvkort
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Figur 2.2: Oplandsplan for projektomr8det. Rod stiplet: Projektafgraensning, Gr8: Taette overflader (vej og parkering), Gron: Grusbe-
leegning (sti mv.), Orange: Bygninger, Hvid: Gronne arealer

Med udgangspunkt i ovenstdende oplandsplan samt aflgbskoefficienter i henhold til retningslinjer fra Rudersdal
Kommune®, er der beregnet arealer som angivet i tabel 2.2.

Tabel 2.2: Arealopggarelse for projektomr8det. Aflobskoefficiententer i henhold til Rudersdal Kommune Spildevandsplan.

Overfladetype “ Aflgbskoefficient Befastezt areal
[-] [m?]
1,0

Bygninger 3.200 , 3.200
Teette overflader 5.000 1,0 5.000
Grusbelzaegning 1.100 0,6 700
Grgnne arealer 12.000 0,1 1.200
Ialt 21.300 - 10.100

Det befeestede areal er betydende for, hvor stort et forsinkelsesvolumen der skal etableres. Det betyder, at hvis
der sendres pa fordelingen af overfladetyper, sendres det befaestede areal, hvilket pavirker de ngdvendige are-
aludlzeg/volumenbehov til forsinkelse af regnvand. Ved sendring af overfladetyper er der sdledes behov for en
genberegning af det ngdvendige forsinkelsesvolumen.

5 Definition af befaestelsesgrad - https://spildevandsplan2017.rudersdal.dk/infosider/befaestelsesgrader


https://spildevandsplan2017.rudersdal.dk/infosider/befaestelsesgrader
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Af tabellen ses det, at det totale areal er 2,13 ha, mens det befaestede areal er 1,01 ha. Dette svarer til en be-
feestelsesgrad pa ca. 47%.

Ngdvendig forsinkelsesvolumen

Som beskrevet i afsnit 2.1 er den maksimale befzestelsesgrad for projektomradet 40%. Da den faktiske befae-
stelsesgrad er stgrre (47%), er det ngdvendigt at forsinke en del af regnvandet inden udledning til offentligt
kloak. Det ngdvendige volumen til forsinkelse af regnvand er beregnet med Spildevandskomiteens regneark
version 4.1. Udledning fra befzaestelse op til 40% fastlaegges ved en dimensionsgivende regnintensitet pa 110
I/s/ha, jf. afsnit 2.1:

Afledningsret = 2,13 ha x 40% x 110 I/s/ha = 93,7 I/s
P& baggrund af den tilladte afledning fra omradet og de i afsnit 2.1 angivne forudsaetninger, beregnes det ngd-
vendige forsinkelsesvolumen - se figur 2.3. Som det fremgér af figuren, er det ngdvendige volumen fastlagt til

82 m3.

Figur 2.3: Ngdvendigt volumen til forsinkelse af regnvand beregnet vha. SVK regneark ver. 4.1 ved et aflobstal p§ 93,7 I/s.

Regnkurve karakteristika Ledningsdimensionering Bassindimensionering opstrems udlgb
CDS karakteristika Oplandskarakteristika
Northing (WGS84 ZONE 32) 6193497] CDS-regn varighed (min 240 Befeestet areal (ha) T 1.01]
Easting (WGS84 ZONE 32) 713072 Tidsskiidt (min) 1 F @) | 0.9]
Arsmiddelnedber [mm 697|Beregnes ud fra N og E koordinater [Asymmetri koefficient 0.5 Afskeerende lednings kapacitet (I/s) | 93.7|
Middelvaerdi ekstrem degnnedbar
DMI Klimagrid [mm/dag] 27.7|Beregnes ud fra N og E koordinater
Gentagelsesperiode (ar 5 NB. Frekvens- og sikkerhedsfaktorer pa regnen
Sikkerhedsfaktor (Fra Skrift 27) | 1.3|Defineret i Skrift 27, Faktor til beskrivelse af usikkerhed, klima, mv. Typisk 1.0 - 1.6 indgar ved beregning af bassinvolumen
Varighed (min) [intensitet givet ovenstaende input (umis)
10] 23.01]
Design regnkurve CDS regn Volumen af bassin
82 m3 ADVARSEL: Programmet har muligvis ikke optimere
Varighed zr Sizr} Pz; Regression Tid Intensitet Effekten af koblede regn ER inkluderet (20 % ekstra volumen)
(min) (nm/s) (nm/s) (umvs) (umvs)| (min) (um/s)| Plot af CDS regn

Safremt der sker sendring i fordelingen af befaestelsestyperne skal det ngdvendige forsinkelsesvolumen genbe-
regnes.

Ngdvendigt rensevolumen
Der forventes ikke krav til rensning af regnvandet.

Placering af forsinkelsesvolumen

Det ngdvendige forsinkelsesvolumen kan opnds pa forskellige mader. Det kan laves som ét stort volumen, flere
sma eller en kombination. Det er ikke muligt, at etablere et abent bassin, da der tidligere er konstateret forure-
ning pd matrikel nr. 116n og 116a%. Begge matrikler er kortlagt pd vidensniveau 2 (V2). Af denne grund anta-
ges det, at der ikke vil gives tilladelse til nedsivning af regnvand. Et stort rerbassin kan f.eks. placeres under
den vestlige del af vejen ind tilslutning til offentlig regnvandskloak. Det pa figur 2.4 viste streek er ca. 90 m og
ved etablering af en 1100 mm betonledning vil kravet til forsinkelsesvolumen vaere opfyldt. Et alternativ
kunne vaere, at etablere en faskine (med taet membran). Den endelige udformning og Igsningsvalg skal afklares
i en senere projektfase.

6 https://offentlig.rhjarprodweb.gis-hotel.dk/offentlig/download?ejerlav=130653&matrikelnr=116a&rapport=Attest&rapport-
Type=0&kommunekode=230
https://offentlig.rhjarprodweb.gis-hotel.dk/offentlig/download?ejerlav=130653&matrikelnr=116n&rapport=Attest&rapport-
Type=0&kommunekode=230



https://offentlig.rhjarprodweb.gis-hotel.dk/offentlig/download?ejerlav=130653&matrikelnr=116a&rapport=Attest&rapportType=0&kommunekode=230
https://offentlig.rhjarprodweb.gis-hotel.dk/offentlig/download?ejerlav=130653&matrikelnr=116a&rapport=Attest&rapportType=0&kommunekode=230
https://offentlig.rhjarprodweb.gis-hotel.dk/offentlig/download?ejerlav=130653&matrikelnr=116n&rapport=Attest&rapportType=0&kommunekode=230
https://offentlig.rhjarprodweb.gis-hotel.dk/offentlig/download?ejerlav=130653&matrikelnr=116n&rapport=Attest&rapportType=0&kommunekode=230
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Figur 2.4: Mulig placering af rorbassin markeret med bl&t.

Ekstremregn

Handtering af regnvand ved ekstreme regnhaendelser, hvor kloakanleeggets kapacitet overskrides, skal indtaen-
kes i den samlede h3ndtering af overfladevand. Det skal sikres, at vand ved ekstreme regnhandelser ledes
vaek fra indgange og andre s3rbare elementer og i stedet ledes til omrader, hvor vandet ggr mindst muligt
skade. Det skal ligeledes sikres, at udfgrelsen af lokalplanen ikke forager omgivelsernes risiko for oversvgm-
melse.

Stremningsveje og lavninger

Strgmningsveje (lavningsfrie) og lavninger indenfor projektomradet og pa naerliggende matrikler er vist pa figur
3.1. Det ses at oplandene til stremningsvejene primaert stammer internt fra projektomrddet, men at der ogsa
stremmer vand ind fra naerliggende matrikler mod syd (matr. nr. 115¢, 116a og 116f). Fra projektomradet Ig-
ber vandet mod nordvest og videre til Kajergd A. Indlgbspunkterne fra naerliggende matrikler bgr fastholdes
fremadrettet for at forhindre gget oversvemmelsesrisiko af disse matrikler.

To store eksisterende strgmningsveje ligger, hvor der er planlagt boliger. Styring af skybrudsvandet bgr derfor
indtaenkes i projektet. De to omtalte strgmningsveje vil kunne afbrydes og i stedet fores i vejens tracé og vi-
dere til de to store 8bne arealer i mellem bygningerne. Dette er skitseret p& figur 3.2. Vejen kan f.eks. etable-
res med omvendt tagfald, sa vandet samles pa midten af vejen. Fra vejen skal vandet fgres videre til de gronne
arealer. Det er derfor vigtigt, at der f.eks. ikke etableres kantsten, der kan stoppe vandet. P& gvrige omrader
kan mindre lokale terraenreguleringer, grgfter, render eller lignende anvendes til styring af overfladevandet.
Den endelige udformning skal afklares i en senere fase.
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Figur 3.1: Eksisterende stromningsveje med et opland oplande =500 m? markeret med bl8. Projektafgraensning vist med rod. Nye byg-
ninger er vist med orange. Veje, stier og parkeringspladser er vist med sort omrids.
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Figur 3.2: Forslag til styring af overfladevand under ekstremregn (skybrud) vist med rode pile.
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4 Opsummering

Regnvand til serviceniveau skal fremadrettet afledes til forsyningens regnvandsledning placeret pa matrikel nr.
115d. Den maksimalt tilladte befzestelsesgrad for uforsinket udledning er for omradet antaget til 40%. Med den
nuveerende arealanvendelse er den planlagte befaestelsesgrad 47%, hvorfor der er behov for etablering af et
forsinkelsesvolumen pa 82 m3. Der forventes ikke krav om rensning af regnvandet. Forsinkelsesvolumenet
etableres som underjordisk magasinering, f.eks. rgrbassin, da grunden tidligere konstateret forurenet p3 vi-
densniveau 2.

Eksisterende stromningsveje ligger, hvor nye bygninger er planlagt. Terraenet indenfor projektomrddet skal
derfor udformes p& en sddan made, at regnvand under skybrud fgres uden om bygningerne og videre mod nord
til Kajerad A. Dette kan ggres ved etablering af fald vaek fra de nye bygninger, samt etablering af fgringsveje i
vejen og grgnne arealer. De eksisterende indlgbspunkter fra udefrakommende skybrudsvand skal fastholdes for
at mindske risikoen for oversvsmmelse af naerliggende matrikler, hvilket betyder at koterne ikke m3 haeves.
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