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1. Baggrund

Baggrunden for ansggningen er, at Kongeegen A/S for ejeren Henriks-
holm A/S udvikler den tidligere forsvarskommando i Vedbaek ved Hen-
riksholms Allé til beboelse i henhold til Rudersdal Kommunes lokalplan
220. Lokalplanen foreskriver, at regnvand i det omfang geologien tilla-

der det skal nedsives pa egen grund. Oversigtskort for lokalplanen ses
nedenfor i Figur 1.
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Figur 1. Oversigtskort over lokalplanomradet, inddelt i 3 delomrader.

Projektomradet indeholder bade eksisterende bebyggelse og nybyg-
ning. Handteringen af regnvand og spildevand vil vaere usendret for
eksisterende bebyggelse, hvor vandet ledes i et feellessystem til rense-
anlaeg. For den nye bebyggelse etableres et system, hvor husspilde-
vandet ledes til renseanlaeg og regnvandet handteres lokalt og nedsi-
ves til grundvandet via faskiner eller udledes via et nedsivningsbassin
til greft i Maglemosen. Sidstneevnte forhold kreever, at Rudersdal

Kommune udsteder en nedsivnings- og udledningstilladelse og neervee-
rende notat beskriver forhold af relevans herfor. Ansggning om nedsiv-

ningstilladelse(er) til faskiner behandles seerskilt i takt med byggemod-
ningen af omradet.




2. Ansggningen

Niras A/S har den 7. maj 2013 - pa vegne af Kongeegen A/S - sggt om
udledningstilladelse. Som bilag til ansggningen var vedlagt et notat
dateret 20. november 2012.

Den 28. maj og 19. august 2013 har Niras fremsendt supplerende op-
lysninger til ansggningen. | sept./okt. 2013 har Niras fremsendt revide-
rede tegningshilag og beregninger samt bekreeftet, at ansggningen
ogsa skal behandles efter reglerne om nedsivningstilladelser.

Ansggningsmaterialet samt matrikelkort er vedlagt som bilag til naervee-
rende notat.

» Bilag 1: Brev. Ansggning om udledningstilladelse for regnvand fra
Henriksholm til Maglemosen, dateret den 7. maj 2013.

» Bilag 2: Notat. Kongeegen A/S. Henriksholm Allé. Ansggning om
udledningstilladelse, dateret den 20. november 2012.

» Bilag 3: Supplement til ansggning om udledningstilladelse, dateret
28. maj 2013.

» Bilag 4: Supplement til ansggning om udledningstilladelse, dateret
19. august 2013.

* Tegningsbilag 1: Situationsplan. Kort.

« Tegningsbhilag 2: Situationsplan. Tegning.

» Tegningsbilag 3: Snit A-A og B-B i nedsivningsbygvaerk.

« Tegningsbilag 4: Snit C-C og D-D i nedsivningsbygveerk.

* Tegningsbilag 5: Udsnit af matrikelkort fra KMS.

Ansggningsmaterialet indeholder en beskrivelse af
Ny bebyggelse

Regnvandets stramningsveje

Vandmaengder og kvalitet

Renseforanstaltninger og forsinkelse af regnvandet
Drift og vedligeholdelse af anleeg

Indholdet af ansggningen er gengivet i hovedtreek med hovedveegt pa
udledningen til Maglemosen.

2.1 Regnvandets strgmningsveje
Vej- og tagvand handteres lokalt, se oversigtskort figur 2.

Tagvandet nord for Henriksholms Allé nedsives gennem faskiner og
vejvandet ledes til grafter, hvor det enten siver mod grundvandet eller
strammer i grafter til det nordlige nedsivningsomrade. Fra det nordlige
nedsivningsomrade etableres en overlgbsgreft, der leder overskydende



vand under Henriksholms Allé til graftesystemet syd for Henriksholms
Allé. Vejvandet fra Henriksholms Allé afledes til eksisterende kloaknet,
svarende til de eksisterende forhold.

For omradet syd for Henriksholms Allé ledes vejvand, samt en mindre

del af tagvandet i omrade 3 til grefter, hvor det enten siver mod grund-

vandet eller strammer til det sydlige nedsivningsomrade, ‘Sletten’, hvor-

fra det med dreen ledes til Maglemosen. For at undga diffus afstrgm-

ning af tagvand fra husene syd for Henriksholms Alle placeres regn-

vandsledninger pa bagsiden af husene, som leder vandet til ‘Sletten’.

Disse regnvandsledninger transporterer stgrstedelen af tagvandet.

Tagvand fra villaerne langs Henriksholms Alle nedsives i faskiner og

undgar herved diffus afstramning.

Terreenet tillader ikke vandet fra omrade 8 at blive ledt til ‘Sletten’. De

geotekniske undersggelser indikerer fornuftige nedsivningsforhold i

omrade 8, hvilket vil blive verificeret i forbindelse med ansggning om

nedsivningstilladelse.
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Figur 2. Oversigtskort over stramningsveje (NB: Udlgb fra Sletten er sendret,
se figur 3 og 4)).



2.2 Udledning til Maglemosen

2.2.1 Udledningspunkt og maksimal udledning

Det fremgar af tegningsbilagene, at udledningspunktet placeres ved
greften, der starter ved grusstien umiddelbart syd for Henriksholm.
Graften lgber i sydlig retning inden den udmunder i Maglemoserenden
umiddelbart far den lgber videre under Ggngehusvej, se figur 3.
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Figur 3. Udledningspunkt (rad cirkel) i graft i Maglemosen.

Selve udledningspunktet i Maglemosen er lokaliseret til koordinaterne:
X =722.300; Y = 6.195.715 (UTM 32/Euref 89).

Den preecise placering af udlgbet fremgar af figur 4. Samme sted har

Rudersdal Forsyning A/S et udlgb (Udlgbsnr. UJ01000, jf. Spilde-

vandsplan 2013-2016), som er et overlgb fra et spildevandsbassin
(sparebassin) lige syd for 'Sletten’.



Figur 4. Placering af udledningspunkt (udsnit af tegningsbilag 1).

Regnvandsledninger og grgftesystem leder vand ud pa Sletten, hvor
vandet enten nedsiver direkte eller via et nedsivningsbygveerk. Fra
bunden af nedsivningsbygveerket farer en ledning overskydende vand
til greften i Maglemosen. Detailtegninger af ledningen og nedsivnings-
bygveerket fremgar af tegningsbilag 2, 3 og 4.

Slettens volumen er beregnet til 2.000 m®, nar der stér vand op til over-
lzbskanten i kote 5,40. P& grundlag heraf er det beregnet, at

overlgb forekommer sa sjaeldent (gentagelsesperiode T = 100 ar), at
der ikke etableres et egentligt overlgbsbygveerk. Vandet vil stramme
diffust over stien.

Starrelsen pa omraderne nord og syd for Henriksholms Alle er bereg-
net til henholdsvis 4,7 ha og 11,9 ha, altsd i alt et opland pa 16,6 ha.



Raret der leder vand fra Sletten mod Maglemosen har dimensionen
@160 mm. Nar Sletten er helt fyldt med vand er det hydrauliske tryk pa
rgret stagrst og flowet er ca. 27 I/s. Det giver 27 I/s / 16,6 ha = 1,6 I/s pr.
ha, der ligger inden for den naturlige afstrgmning pa 1-2 I/s pr. ha (totalt
areal) og dermed opfylder kravene til aflgb fra bassiner i vandplanen.

| bunden af stremningsvej 3 og 4 (se fig. 2) konstrueres et overlgb sa
vandet ledes direkte via en grgft til mosen, hvis rgrledningen mod Slet-
ten ikke har tilstreekkelig kapacitet. Dette overlgb er beregnet til at blive
benyttet ved gentagelsesperioder T>50 ar, og der er derfor ikke krav
om bassin ved overlgbet.

222 Vandmaengder

Samlet oplandsareal:

Oplandet nord for Henriksholms Allé er pa 4,7 ha, og oplandet syd for
Henriksholms Allé er p4 11,9 ha. | alt 16,6 ha.

Befeestede arealer:
| nedenstaende tabel 1 er redegjort for de befeestede arealer i oplandet,
herunder grgnne tagarealer (Sedumtag):

Vejareal | Tagareal — total | Heraf Sedumtag
[m’] [m’] [m’]

Nord for Henriksholm Allé | 5.000 3.385 0

Syd for Henriksholm Allé | 11.750 | 17.460 3.159

Tabel 1: Opggrelse over befeestede arealer.

Arsmiddelnedber:
Arsmiddelnedbgr for omradet er 650 mm.

Arlige vandmeengder:
Ud fra arsmiddelnedbgren og vej- og tagfladearealerne, kan de arlige
vandmaengder, der skal handteres fra de befaestede arealer beregnes.

Vejarealet nord for Henrikholms Alle pa 5.000 m? vil &rligt bidrage med
3.250 m® vand, og vejarealet p& 11.750 m? syd for Henrikholms Alle vil
bidrage med 7.640 m?arligt, se tabel 2.

Tagarealet p& 3.385 m? nord for Henrikholms Alle forventes at bidrage
med 2.200 m? &rligt. P& tagarealet p& 17.460 m? syd for Henriksholm
Allé vil der p& &rsbasis falde ca. 11.350 m® regnvand. Det forventes at
50 % af vandet, der falder pa de grenne sedumtage fordamper, sva-
rende til en fordampning af 1.027 m® vand, se tabel 2.




Vejareal | Tagareal — total Fordampning
[m3] [m3] Sedumtag
[m’]
Nord for Henriksholm Allé 3.250 2.200 0
Syd for Henriksholm Allé 7.640 11.350 1.027
SUM [m?] 24.437

Tabel 2: Arsvandmaengde, der falder pa de befaestede arealer i oplandet.

Alt vejvandet nord og syd for Henriksholm Allé ledes til grafter svaren-
de til 10.890 m®.

Alt vandet fra tagarealer nord for Henrikholms Alle nedsives i faskiner,
der séledes pé& &rsbasis h&ndterer 2.200 m® regnvand.

Vandet fra tagarealer syd for Henriksholm Allé ledes til faskiner, greft,
regnvandsledning eller fordamper fra sedumtage med fglgende maeng-
der:

« Faskiner: 2.397 m®
«  Greft: 1.640 m®
¢ Regnvandsledning: 6.286 m®
e Fordampning fra sedumtage: 1.027 m®

SUM: 11.350 m®

Samlet set ledes 12.530 m? til grafter (10.890 m® + 1.640 m®). Det vur-
deres at 50 % af nedbgren, der ledes til grgfterne nedsives heri. Det
svarer til 6.265 m®. 20 % af dette vand opfanges af vejdreenet svarende
til 1.253 m°. Resten nedsives til grundvandet.

Det vand, der ledes videre til “Sletten” er enten opsamlet i grgfter eller i
regnvandsledninger. Her nedsives en mindre del til grundvandet, mens

stgrstedelen nedsives til et dreenrgr, der leder vandet til Maglemosen.

Vand, der Igber til Maglemosen stammer enten:

« fra groftesystemet: 6.265 m®
+ fra vejdraenet: 1.253 m?
« fra regnvandsledningen: 6.286 m®

SUM: 13.804 m*

Altsé en total arsvandmaengde, der ledes fra ‘Sletten’ til Maglemosen
p& 13.804 m*, under forudseetning af at hele vandmaengden udledes. |
praksis forventes en del af regnvandet, at nedsive til grundvandet fra
'Sletten’ afheengig af arstid og nedbarsforhold.




2.2.3 Renseforanstaltninger
Vandet, der fagres til Maglemosen er enten:

1a) nedsivet til vejdraen. Dette vand opnar bade rensning ved ned-
sivning fra greft til dreen og efterfalgende nedsivning pa ‘Sletten’.

1b) transporteret via graftesystemet. Dette vand gennemgar rens-
ning ved at lgbe pa naturlig, gren overflade og efterfalgende ned-
sivning pa ‘Sletten’.

1c) udledt tagvand via regnvandsledningen til ‘Sletten’ hvorfra det
nedsives.

Endvidere er alt vandet, der ledes til Maglemosen via dreen fra Sletten
nedsivet gennem ‘Sletten’.

2) Nedsivning Sletten. Det hgje indhold af organisk materiale pa
‘Sletten’ sikrer god nedbrydelse af oliestoffer. Den store lavning vil
fungere som et naturligt bassin med en stor vad overflade, hvilket
vil bidrage til rensningen ud over selve nedsivningen, inden vandet
ledes via draenrgr til Maglemosen.

Niras har i ansggningsmaterialet oplyst, at man forventer fglgende kon-
centrationer og rensegrader overfor iltforbrugende stoffer, suspenderet
stof og naeringssalte, se tabel 3.

Parameter Tagvand Vejvand Rensegrad
mg/l mg/l

COD 25 50 65 %

BOD 5 10 75 %

SS 15 100 90 %

N 4 10 50 %

P 0,3 15 80 %

Tabel 3. Stofkoncentrationer og rensegrader

224 Udledte stofmaengder
Almindeligt belastede separate regnvandsudledninger er ikke omfattet
af kvalitetskriterierne for miljgfremmede stoffer i overfladevand:.

! Bekendtggrelse nr. 1022 af 25. august 2010 om miljgkvalitetskrav for vandomrader og krav til udledning af
forurenede stoffer til vandlgb, sger eller havet.



| det aktuelle tilfeelde er der tale om veje med lav trafikintensitet og der
er kun anvendt zink i begreenset omfang til tagnedlgb og —inddaekning.
Regnvandet fra Henriksholm ma derfor betragtes som almindelig bela-
stet.

Niras har i bilag 2 til ansggningen redegjort for, at de miljgfremmede
stoffer i vejvandet nedbrydes eller sorberes sa kvalitetskravene til
grundvand¥/drikkevand: overholdes i det vejvand, som nedsives eller
udledes til recipient. Niras har endvidere redegjort for, at tagvandet har
en kvalitet, der gar at det kan nedsives eller udledes til recipient, her-
under specielt at zink-indholdet i tagvandet fjernes ved sorption.

Nedenfor ses de af Niras estimerede arlige udledte maengder af ilt-
forbrugende stoffer, suspenderet stof og naeringssalte fra Sletten til
Maglemosen fordelt pa kemisk iltforbrug (COD), biokemisk iltforbrug
(BOD), suspenderet stof (SS), total kveelstof (Total N) og total fosfor
(Total P), samt udledt vandmaengde pr. ar.

COD BOD SS Total N Total P Q arligt
[kq] [kq] [kq] [kq] [kq] [m3]
Tagvand | 69 10 12 16 04 7.926
Vejvand | 103 15 59 30 1,8 5.878
Samlet
maengde | 172 25 71 46 2,2 13.804

Tabel 4. Arlige udledte stof- og vandmaengder fra Sletten til Maglemosen.

2.25 Drift og vedligeholdelse
Niras har i ansggningen redegjort for drift- og vedligeholdelsesbehovet.

Det er grundejerforeningen som er ansvarlig for:
* Vedligeholdelse af faskiner med undtagelse af de faskiner der kobles
til villaerne som ligger langs Henriksholms Alle, som skal vedligehol-

des af de enkelte grundejere.

» Vedligeholdelse af grgfter, rarledninger og nedsivningsbassinet 'Slet-
ten’ herunder nedsivningsbygveerket.

« Snerydning og grusning. Skal foretages efter geeldende regler, der
ma ikke saltes pa grund af risikoen for forurening af grundvandet ved

2 EU-direktiv af 12. december 2006 om beskyttelse af grundvandet mod forurening og forringelse
3 Bekendtgarelse nr 1024 af 31. oktober 2011 om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanleeg
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nedsivning. Ved grusning skal det sikres, at der ikke er volde med
grus, der hindrer afvanding til grgfterne. Grgfter og rabatter gennem-
gas og oprenses lgbende saledes at de er funktionsdygtige i perioder
med vinterberedskab.

3. Miljgteknisk vurdering af ansggningen

3.1 Vurdering af ansggningen om nedsivningstilladel se
Rudersdal Kommune har vurderet ansggningen som spildevands-,
grundvands- og kommuneplanmyndighed.

Kommunen skal ved meddelelse af tilladelse efter miljgbeskyttelseslo-
vens* 819 til nedsivning af alle typer overfladevand sikre fglgende, jf.
spildevandsbekendtggrelsens® 830 :

* Afstanden til vandindvindingsanlaeg, hvortil der stilles krav til
drikkevandskvalitet, er mindst 25 meter,

« Nedsivningsanleegget dimensioneres, placeres og udfgres sa-
ledes, at der ikke opstar overfladisk afstrgmning, overfladege-
ner, eller gener i gvrigt,

« Afstanden fra nedsivningsanleegget til vandlgb, sger og havet er
mindst 25 meter,

Afstandskravene er overholdt og det vurderes ogsa, at anleegget er
dimensioneret sdledes at der ikke opstar gener fra overfladisk afstram-
ning.

Kommunen skal ved meddelelse af tilladelse efter miljgbeskyttelseslo-
vens 819 til nedsivning af overfladevand fra befeestede arealer, der
anvendes til parkering for mere end 20 biler desuden sikre fglgende, jf.
spildevandsbekendtgarelsens 8§31 :

« Tilladelsen er ikke i modstrid med omradets vandforsynings-,
spildevands-, kommune- og vandplaner,

« de hydrogeologiske forhold sandsynligger, at nedsivningen vil
kunne ske uden risiko for forurening af vandindvindingsanlaeg,

« nedsivningen vil ikke medfagre forurening af grundvandsressour-
cer, der er anvendelige til vandforsyningsformal,

4 Lovbekendtggrelse nr. 879 af 26/06 2010. Lov om miljgbeskyttelse
° Bekendtggrelse nr. 1448 af 11/12 2007 om spildevandstilladelser m.v. efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 3
og 4

11



« nedsivningen er ikke til hinder for, at de i vandplanen fastlagte
mal for kvaliteten af grundvand, vandlgb, sger og havet kan op-
fyldes, og

Da der primeert er tale om almindeligt tagvand og overfaldevand fra
veje med let trafik, er det vurderet at tilladelse til nedsivning er i over-
ensstemmelse med den kommunale planleegning og vandplanen samt
gvrige krav i spildevandsbekendtggrelsen.

Niras har desuden redegjort for, at de udledte koncentrationer af milj-
fremmede stoffer ligger under grundvands-/drikkevandskriterierne og at
zink-indholdet i tagvandet fjernes ved sorption.

3.2 Vurdering af ansggningen om udledningstilladels e
Rudersdal Kommune har vurderet ansggningen som naturbeskyttelses-
vandlgbs- og spildevandsmyndighed. Desuden er Maglemosen omfat-
tet en af overfredningsnaevnets kendelse af 7. marts 1986. Tilladelse til
etablering af udlgb til grgften i Maglemosen kreever derfor ogsa en tilla-
delse fra Fredningsnaevnet.

Maglemosen er registreret som et 83 moseomrade i henhold Naturbe-
skyttelsesloven. Udledningen vurderes ikke at ville sendre tilstanden i
mosen, idet:

» Udledningen sker til grgftesystemet i mosen.

« Udledningen bliver udjeevnet, idet 'Sletten’ vil fungere, som et ned-
sivningsbassin.

« Udledningen er begreenset sdledes at den ikke kan overstige naturlig
afstramning fra omradet.

« Almindeligt belastede separate regnvandsudledninger er ikke omfat-
tet af kvalitetskriterierne for miljgfremmede stoffer i overfladevand.

Grgftesystemet i Maglemosen er klassificeret som private vandlgb. Den
udledte vandmeengde p& 13.804 m?® &rligt bliver som naevnt udledt
jeevnt som draenvand og vurderes derfor ikke at give anledning til hy-
drauliske problemer i gragftesystemet i Maglemosen.

| nedenstaende tabel er vist den eksisterende spildevandsbelastning af
groftesystemet i Maglemosen i henhold til "Spildevandsplan 2013-
2016”, fra 2 overlgbsbygveerker samt den fremtidige udledning fra Hen-
riksholm.
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COD BOD SS Total N | Total P | Q arligt

(k] (k] (k] (k] (k] [m3]
UJ01000 19,8 3,4 24,5 1,3 0,19 163
UJ02000 107,5 17,3 131,6 6,9 1,0 866
Henriksholm 172 25 71 46 2,2 13.804

Tabel 5. Eksisterende udledning fra overlgbsbygveerker og fremtidig udledning
fra Henriksholm

Udledningen af iltforbrugende stoffer og naeringssalte er begraenset pa
grund af renseforanstaltningerne og vil til dels blive modsvaret af en
nedsat udledning fra spildevandsforsyningens overlgbsbygveerker der
udleder til groftesystemet i Maglemosen. Nye beregninger af udlednin-
gen fra overlgbsbygveerkerne udfgres af spildevandsforsyningen se-
nest i forbindelse med naeste revision af spildevandsplanen.

Vilkar for tilladelserne
Nedsivnings- og udledningstilladelserne gives pa falgende vilkar:

Generelle vilkar
Nedsivningstilladelsen omfatter nedsivningsbassin pa 'Sletten’ matr. nr.
1 es Vedbeek By, Vedbaek, som ejes af Henriksholm A/S.

Udledningstilladelsen omfatter udlgb fra nedsivningsbassinet til graft i
Maglemosen, beliggende pa matr. nr. 1 el Vedbaek By, Vedbaek, som
ejes af Rudersdal Kommune. Grgften er omfattet af bestemmelserne i
vandlgbsloven om private vandlgb.

Udlgbsledningen beliggende pa matr. nr. 1 el Vedbaek By, Vedbaek
skal sikres ved en deklaration. Henriksholm A/S afholder alle udgifter til
udarbejdelse og tinglysning af deklarationen. Rudersdal Kommune skal
veere pataleberettiget pa deklarationen.

Det er en forudseetning, at Fredningsnaevnet giver tilladelse til etable-
ring af udigbsledningen.

Tilladelsen skal udnyttes inden 1 ar fra datoen for meddelelse af tilla-
delserne.
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Rudersdal Kommune er godkendelsesmyndighed, jf. miljgbeskyttelses-
lovens 819 og 828, og tilsynsmyndighed, jf. miljgbeskyttelseseslovens
865.

Vilkar om indretning og vedligeholdelse
Nedsivningsbassinets maksimale stgrrelse skal afgraenses pa situati-
onsplanerne, tegningsbilag 1 og 2.

Tillgbene til nedsivningsbassinet skal placeres i starst mulig afstand fra
nedsivningsbygveerket, og nedsivningsbygveerket skal veere daekket af
mindst 50 cm filtermuld.

Senest 2 uger fgr arbejdet skal udfgres skal reviderede tegningsbilag
1-4 sendes til godkendelse i Rudersdal Kommune, Natur, Park og Mil-
joafdelingen.

Udlgbet fra bassinet ma ikke give anledning til hydrauliske problemer,
erosion, aflejringer, oliefilm eller flydestoffer i graften i Maglemosen.

Der ma ikke aendres pa oplandsstgrrelse eller udledning uden skriftlig
tilladelse fra Rudersdal Kommune.

Den feelles grundejerforening for hele lokalplanomradet er ansvarlig for
vedligeholdelse af grafter, rarledninger og nedsivningsbassinet 'Sletten’
herunder nedsivningsbygveerket pa feellesarealer og de private feelles-
veje. Vedligeholdelsen - herunder snerydning samt glatfarebekaempel-
se - skal udfgres som beskrevet i ansggningen fra Niras A/S. Denne
bestemmelse skal indgd i grundejerforeningens vedtaegter eller tingly-
ses pa feellesarealerne. Henriksholm A/S er ansvarlig herfor og afhol-
der alle udgifter i den forbindelse.

Den feelles grundejerforening er ligeledes ansvarlig for retablering af
eventuelle skader pa stien syd for 'Sletten’ pa matr. nr. 1 el Vedbaek
By, Vedbaek i forbindelse med overlgb fra nedsivningsbassinet.

Arbejdet skal udfgres beskrevet i ansggningen. Tegninger "som udfart”
skal sendes til orientering til Rudersdal Kommune, Natur, Park og Mil-
jeafdelingen, nar arbejdet er afsluttet.

4. Hering

Udkast til tilladelse har veeret sendt i hgring hos de relevante parter
Niras A/S og Kongeegen A/S, jf. Forvaltningslovens bestemmelser,
samt intern hgring i kommunen efter miljg- og planlovgivning.
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5. Klagevejledning

Tilladelsen kan, i henhold til spildevandsbekendtggrelsens § 13, stk. 1
nr. 3 og § 33, stk. 2 nr. 2 samt Miljgbeskyttelseslovens kapitel 11, pa-
klages til Natur- og Miljgklagenaevnet. Klageberettigede er:

Afgarelsens adressat

— Enhver, der har en vaesentlig interesse i sagens udfald

— Sundhedsstyrelsen (Embedslaegen)

— Danmarks Fiskeriforening

- Ferskvandsfiskeriforeningen

— Lokale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur

- og miljg som hovedformal samt lokale foreninger og organisationer,
der efter deres formal varetager veesentlige rekreative interesser, jf.
Miljgbeskyttelsesloven § 100.

En eventuel klage sendes til Rudersdal Kommune, der videresender
klagen og sagens gvrige akter til Natur- og Miljgklagensevnet. Klagefri-
sten er 4 uger fra den dag, tilladelsen er annonceret. En eventuel klage
skal veere modtaget senest den 13. november 2013. For behandling af
klager, der indbringes for naevnet, betaler klager et gebyr pa 500 kr.

Hvis afgarelsen gnskes indbragt for domstolene, skal dette ske inden 6
maneder efter at afggrelsen er offentligt bekendtgjort, dvs. senest den
16. april 2014, jf. Miljgbeskyttelseslovens § 101.

Bilag:

» Bilag 1: Brev. Ansggning om udledningstilladelse for regnvand fra
Henriksholm til Maglemosen, dateret den 7. maj 2013.

» Bilag 2: Notat. Kongeegen A/S. Henriksholm Allé. Ansggning om
udledningstilladelse, dateret den 20. november 2012.

* Bilag 3: Memo. Henriksholm — Supplement til ansggning om udled-
ningstilladelse, dateret den 28. maj 2013.

» Bilag 4: Supplement til ansggning om udledningstilladelse, dateret
19. august 2013.

» Tegningsbilag 1: Situationsplan. Kort.

« Tegningsbilag 2: Situationsplan. Tegning.

» Tegningsbilag 3: Snit A-A og B-B i nedsivningsbygvaerk.
« Tegningsbilag 4: Snit C-C og D-D i nedsivningsbygveerk.
* Tegningsbilag 5: Udsnit af matrikelkort fra KMS.
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Rudersdal Kommune
Att.: Lotte Juul Hansen
Natur, Park og Milja
Teknik og Miljo
Dvergdvej 2

2840 Holte

BILAG 1

7. May 2013

Projekt nr. 211284

ANSQGGNING OM UDLEDNINGSTILLADELSE FOR REGNVAND FRA
HENRIKSHOLM TIL MAGLEMOSEN

Hej Lotte,

Med henvisning til din mail dateret 10. april 2013 og sendt til Jesper Bank fra
Kongeegen A/S og undertegnede fremsendes hermed pa Vegne af Kongeegen
A/S revideret ansggning om udledning af regnvand til Maglemosen.

| den tidligere version blev der ans@gt om bade nedsivnings- og udledningstilla-
delse. Det er valgt at splitte ansggning om udledningstilladelse og nedsivningstil-
ladelse, hvorfor fremsendte ans@gning kun vedrgrer udledningstilladelsen til
Maglemosen. | takt med at bebyggelserne detailprojekteres, vil der blive frem-
sendt ansggning om nedsivningstilladelse med tilhgrende kloakplan.

For at lette laesningen af den reviderede ansggning om udledningstilladelse har
jeg i nedenstaende skema praesenteret dine kommentarer il tidligere version og
ud for dette kort beskrevet hvilke eendringer der er indfgrt i ansggningen samt
hvor du kan finde det i den reviderede ansggning om udledningstilladelse.

Kommentar fra Ru-
dersdal Kommune til
tidligere version af
udledningstilladelse.

Implementeret a&ndring
af ansegning

Hvor i den reviderede
ansggning andringen
kan findes.

For at kunne behandle
nedsivnings- og udled-
ningstilladelsen er det
ngdvendigt, at | frem-
sender kloakplaner, der
viser afvandingsforhol-
dene fra boliger og veje,
inkl. preecisering af frem-
tidige ejerforhold for de
enkelte anlaeg.

Der udarbejdes kloak-
planer i forbindelse med
ansggning om nedsiv-
ningstilladelse

*kkk

NIRAS A/S
Sortemosevej 19
3450 Allergd

CVR-nr. 37295728
Tilsluttet FRI
www.niras.dk

T: +454810 4200
F: +45 48104300
E: niras@niras.dk

D: +4548104534
E: eri@niras.dk
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Kommentar fra Ru-
dersdal Kommune til
tidligere version af
udledningstilladelse.

Implementeret &ndring
af ansegning

Hvor i den reviderede
ansggning andringen
kan findes.

Hvis | kun har kloakpla-
ner klar for del-etaper, vil
jeg foresla, at vi behand-
ler nedsivningstilladel-
serne lgbende og side-
lsbende med Jeres
fremdrift i byggemodnin-
gen.

Vi har valgt at splitte
ansggningen om nedsiv-
ning og udledning i to
separate ansggning.

| neerveerende revidere-
de ansggning om udled-
ningstilladelse er der blot
for fuldsteendighedens
skyld angivet, at en del
af regnvandet nedsives
med faskiner eller graf-
ter.

*kk

Med hensyn til nedsiv-
ningstilladelserne, sa vil
vi ikke kunne give tilla-
delse til diffus afstrem-
ning af tagvand til neer-
liggende terraen - speci-
elt ikke ind pa fremmed
mands grund (jf. frem-
sendte notat s. 7).

Den diffuse udledning fra
matriklerne er erstattet af
en kombination af faski-
ner og regnvandslednin-
ger.

Se afsnit 3.1 og figur 2.
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Kommentar fra Ru-
dersdal Kommune til
tidligere version af
udledningstilladelse.

Implementeret &ndring
af ansegning

Hvor i den reviderede
ansggning andringen
kan findes.

Udledningstilladelsen Arlige vandmaengder til Afsnit 4.1
kan vi behandle nu, sa- Maglemosen er 13804
fremt | fremsender op- m3
lysninger om arlige vand-
og stofmeaengder, der Arlige stofmaengder til
aflastes til Maglemosen, | Maglemosen er estime- Afsnit 5.3
samt oplysninger om- ret.
kring overlgbshyppighed.
| har vist forsegt at for- Der er et ngdoverlgb for | Afsnit 3.3
klare sidstnaevnte, men stramningsvej 3 og 4 for
er jeg er i tvivlom, hvor- | nedbgrshaendelser, der
vidt der foregar overlgb forekommer sjeeldnere
til Maglemosen uden om | end hvert 5. &r. Overlgb
Sletten ved T = 100+ ar fra Sletten til Maglemo-
(jf. fremsendte notat s. sen sker derimod kun for
13) eller T > 5 ar (jf. nedbgrshaendelser der
fremsendte notat s. 15) forekommer sjeeldnere
end én gang hvert 100
ar.
Hvilken vandmeaengde er | Rgrfgringen under Hen- | Afsnit 3.3.

rerfaringen under Hen-
riksholm Allé dimensio-
neret for? (T=57)

riksholms Alle er dimen-
sioneret til en 100 ars
haendelse.
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Kommentar fra Ru-
dersdal Kommune til
tidligere version af
udledningstilladelse.

Implementeret &ndring
af ansegning

Hvor i den reviderede
ansggning andringen
kan findes.

Er det korrekt opfattet, at
det kun er ngdvendigt at
udskifte eksisterende
jord med filtermuld i gref-
terne nord for Henriks-
holm allé?

Det er korrekt opfattet.

Den primeere funktion af
filtermuld, er at sikre en
tilstreekkelig hgj andel af
organisk materiale i jor-
den. Det vurderes, at
jorden ned mod mosen
har et tilstreekkeligt hgijt
indhold af organisk mate-
riale og det er saledes
ikke er ngdvendigt at
udskifte jorden i graften
med filtermuld.

Afsnit 5.2.1.

| har pa et made oplyst,
at grundejerne vil blive
palagt at gruse vejene —
dette fremgar ikke af den
fremsendte ansggning ,
afsnit 7 Drift og vedlige-
holdelse.

Det er nu indfgrt i Drift og
vedligeholdelsesafsnittet
at der ikke ma saltes.

Afsnit 6.3.

Jeg haber, at vi med den reviderede ansggning om udledningstilladelse har be-
svaret de spgrgsmal, der var til den forrige version af baggrundsmaterialet, og
det hermed er tilstraekkeligt oplyst, hvordan regnvandet handteres pa Henriks-
holm og pa forsvarlig rensens pa sin vej mod grundvandet eller Maglemosen.

Med venlig hilsen

Esben lversen
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BILAG 2 Notat

Kongeegen A/S
HENRIKSHOLMS ALLE
Ansggning om udledningstilladelse

20. november 2012 INDHOLD
Projekt nr. 211284 1 INAIEANING ...cceeeiiiiiiiiiiieee 2
Dokument nr. 127135883
Version 2 2 Ny Bebyggelse ..., 3
Udarbejdet af ERI
Kontrolleret af HPJ 3 Regnvandets stramningsveje...........uuuuueeemmmmmmmmmmnmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn. 4
Godkendt af ERI 3.1 Design af StramniNgSVEJE .......coccueiiiiiiiiie e 4
3.2 NOIMAI FEGN ..t rbee e e 6
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4.2 VandKvalitetl ... ... 10
4.2.1 TagVaNd .....cooeieieieeeeeeeeeeeeee 10
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5.1 Nedsivning af tagvand til grundvand ............ccccccooiiii e 11
5.1.1 ZINK ettt et ae e nee e e en e eneeeenneas 11
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I T T RSP 18
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7 REfEIrE@NCEr ... s 21
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Sortemosevej 19 Tilsluttet FRI F: +4548104300 E: eri@niras.dk
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1 INDLEDNING

Kongeegen udvikler den tidligere forsvarskommando i Vedbaek ved Henriks-
holms Allé til beboelse i henhold til lokalplan 220 (Ref. 1). Lokalplanen foreskri-

ver at regnvand i det omfang geologien tillader skal nedsives pa egen grund.
Oversigtskort for lokalplanen ses nedenfor i Figur 1.

wksh,
)
2 L

Dqg)ulua'r\
g

e
-

Y,

Delomrade 3

Maglemosen

Figur 1. Oversigtskort over lokalplanomradet, inddelt i 3 delomrader.

Projektomradet indeholder bade eksisterende bebyggelse og nybygning. Hand-
teringen af regnvand og spildevand vil vaere uaendret for eksisterende bebyggel-
se, hvor vandet ledes i et faellessystem til renseanlaeg. For den nye bebyggelse
etableres et separat system, hvor det sorte spildevand (toilet, bad etc.) ledes il
renseanlaeg og regnvand handteres lokalt og ledes enten ved nedsivning til
grundvandet eller udledning til nzerliggende recipient (mose).

Nzrvaerende note er baggrundsnotat for ansegning om udledningstilladel-
se. Ansggning om nedsivningstilladelse vil blive fremsendt efterfalgende

med kloakplan m.v.. Derfor er nedsivningsforhold ikke fuldt beskrevet i
dette notat.
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2 NY BEBYGGELSE

Tagene i den ny bebyggelse vil veere opbygget af enten Sedum tag (grgnt tag)
eller skiffer tag. | tagkonstruktionen indgar der zink i inddaekning, tagrender og

nedlgbsrar.

Den planlagte bebyggelse kan deles op i bygninger henholdsvis nord og syd for
Henriksholms Allé.

Nord for Henriksholms Allé er fglgende bebyggelse planlagt:

Hustype Antal Tag total Sedum Skiffer Zink
(m?) tag (m?) tag komponent
(m?) (m?)
Punkthuse 4 1.500 0 1.500 40
Rakkehuse 12 1.260 0 1.260 120
Villaer 5 625 0 625 75
| alt - 3.385 0 3.385 195
Vejarealet nord for Henriksholms Allé er 5.000 m2.
Syd for Henriksholms Allé er falgende bebyggelse planlagt:
Hustype Antal | Tag total Sedum Skiffer Zink
(m?) tag (m?) tag komponent
(m?) (m?)
Gardhavehuse 27 10.665 3.159 7.506 486
Rakkehuse 54 5.670 0 5.670 540
Villaer 9 1.125 0 1.125 135
| alt 17.460 3.159 14.301 1.161

Vejarealet syd for Henriksholms Allé er fundet til 11.750 m2.
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3 REGNVANDETS STROMNINGSVEJE

3.1

Design af streamningsveje
Vej- og tagvand handteres lokalt.

Tagvandet nord for Henriksholms Allé nedsives gennem faskiner og vejvandet
ledes til grofter, hvor det enten siver mod grundvandet eller strammer i groften
mod det nordlige nedsivningsomrade. Fra det nordlige nedsivningsomrade etab-
leres en overlgbsgraft, der leder overskydende vand under Henriksholms Allé til
groftesystemet syd for Henriksholms Allé.

For omradet syd for Henriksholms Allé ledes vejvand samt en mindre del af tag-
vandet i omrade 3 til grefter, hvor det enten siver mod grundvandet eller strgm-
mer til det sydlige nedsivningsomrade, 'Sletten’, hvorfra det med draen ledes til
Maglemosen (Figur 2). For at undga diffus afstremning af tagvand fra husene
syd for Henriksholms Alle placeres regvandsledninger pa bagsiden af husene,
som leder vandet til Sletten. Disse regnvandsledninger transporterer stgrstede-
len af tagvandet. Tagvand fra villaerne langs Henriksholms Alle nedsives i faski-
ner og undgar herved diffus afstrgmning.
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Figur 2. Oversigtskort over stramningsveje.
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3.2

Terraenet tillader ikke vandet fra omrade 8 at blive ledt til Sletten. De geotekniske
undersggelser indikerer fornuftige nedsivningsforhold i omrade 8, hvilket vil blive
verificeret i forbindelse med ansggning om nedsivningstilladelse.

Grgftesystemet er sammen med en del af vejen dimensioneret til at rumme vand
ved 'normale’ regnhaendelser op til en 5 ars-heendelse, hvor vand stuver op til 8
cm over grefteprofilet og spreder sig ud over ca. 25 % af vejprofilet pa den har-
dest belastede streekning. Ved kraftigere regnhaendelser stiger vandstanden
yderligere og fordeler sig ud pa vejprofilet, der har ensidig fald mod greften. Det-
te giver et volumen, der kan rumme vand fra skybrudhaendelser med gentagel-
sesperioder op til en 100 ars haendelse (med klimafaktor 1,4), sa oversvemmel-
se af huse i omradet undgas (Annex G).

Nord for Henriksholms Allé samt ved villaerne syd for Henriksholms Alle er der
etableret faskiner, der er dimensioneret ud fra Spildevandskomiteens regneark.
De har alle en hgjde pa 0,4 m, en bredde pa 0,5 m og variabel lzengde afhaengig
af starrelsen pa det befeestede areal. Som tidligere beskrevet fremsendes der en
separat nedsivningsansggning for faskiner bade nord og syd for Henriksholms
Alle.

Hele omradet med oplande, faskiner og lavninger er simuleret i den hydrauliske
model Mike Urban, som er beskrevet i Annex A.

Resultater fra modellen bekraefter groftesystemets funktionalitet ifm. normal og
ekstrem nedber. Ved en 5 ars-heaendelse (med faktor 1,56=1,2*1,3) feres 1250
m3 vand til Sletten. Ved en 100 ars-haendelse (med klimafaktor) feres 1748 m3
vand til sletten.

Draensystemet fra Sletten til Maglemosen er beskrevet i Annex H. Udlednings-
punktet for dreenrgret i Sletten er ca. 50 m fra Sletten i koordinatpunktet:
(722230,324 ; 6195725,246) UTM 32.

Normal regn

Ved normale regnhaendelser er streamningsvejen det naturlige greftesystem, som
er placeret langs den ene side af vejen, se Annex G. Grgften er gron, beklaedt
med grees og en del af vandet siver fra greften til grundvandet. En mindre del af
det i grefterne nedsivede vand opfanges af vejdraenet. Graften er dimensioneret
til at kunne rumme vejvand, samt en mindre del af tagvandet syd for Henriks-
holms Allé fra en 1 ars-regnhaendelse med en klimafaktor pa 1,1. Sammen med
25% af vejprofilet kan graften rumme en 5ars haendelse med klimafaktor. Vandet
ledes saledes mod udlgbspunktet, se oversigtskort, Figur 2.
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3.3

Som det ses pa kortet er stramningsvejene delt op i nummer 1-8. Stremningsvej
nr. 5 nedsives i lavningen nord for Henriksholms Allé, mens 1 Igber til 2 der un-
derfgres Henriksholms Allé til 4. Der hvor 3 og 4 mgdes rgrfgres grgften under
vejen og lgber til 'Sletten’.

Skybrud

Beskrivelse af stramningsveje for regnvandet ved haendelser med en gentagel-
sesperiode pa 100 ar og klimafaktor 1,4.

Ved haendelser, der forekommer sjaeldnere end hvert ar, kan greftens rumfang,
alt athaengig af haendelsens starrelse, ikke forventes at kunne rumme nedbgren.
Jorden under grgften meettes og vandet stremmer pa overfladen. Grundet vej-
profilets udformning med ensidig fald ned mod grgften bliver vejen ved disse
ekstreme haendelser en del af grgften, der transporterer vandet, se Annex G.

Skybruds-strgamningsvejene er stort set de samme som ved grefterne for norma-
le heendelser. Dog er der taget nogle forholdsregler for at undga oversvemmel-
ser i ekstreme situationer.

Det kan ikke forventes at lavningen nord for Henriksholms Allé kan rumme vand
fra bade stremningsvej nr. 5, samt vand fra de omkringliggende skraninger. Der-
for er der etableret overlgb fra lavningen til nr. 2.

Rerferingen af 2 under Henriksholms Allé er placeret i et terraenlavpunkt, sa
vandet vil Igbe over vejen til 4 hvis underfgringen ikke kan rumme vandmeeng-
derne. Sterrelsen af rgrunderferingen er dog dimensioneret til at kunne handtere
en 100ars-haendelse Sterrelsen af befaestede arealer nord for Henriksholms Alle
er ikke sa store og tagarealerne kobles pa faskiner, hvilket begraeenser vand-
mangden der skal underfgres.

| bunden af stremningsvej 3 og 4 er der konstrueret et overlgb safremt at under-
fgringen mod Sletten ikke kan falge med, sa vandet ledes direkte til mosen. Det-
te overlagb er beregnet til at blive benyttet ved gentagelsesperioder T>5.

Sletten har et stort volumen og nar nedsivningen herfra sker optimalt (dvs der
ikke tages klogging i betragtning), vil overlgb kun forekomme hvert 100+ ar.
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4 VANDMANGDER OG KVALITET

4.1

Til at beregne arlige vand- og stofmaengder anvendes en arsmiddelnedbear for
omradet pa 650 mm.

Vandmangder

Ud fra arsmiddel-nedbgren og tagfladearealerne, kan de arlige vandmaengder fra
de befeestede arealer beregnes. Det kan forventes at 50% af vandet der falder
pa de granne sedumtage fordamper. Den fulde beregning findes i Annex D.

Afvandingen af omradet opdeles i to systemer. Det ene system handterer norma-
le nedbgrshaendelser karakteriseret ved regnvandshaendelser der forekommer
oftere end hvert 5. ar. Det andet system skal handtere ekstreme hzendelser, der
forekommer sjaeldnere end hvert 5. ar.

For at fremtidssikre afvandingslgsninger ved en 5 ars regnhaendelse benyttes en
sikkerhedsfaktor pa 1,2, og en klimafaktor pa 1,3. Det giver vha. Spildevands-
komitéens Skrift 28 en 4-timers haendelse pa 45 mm. Ved regnheendelser i den
stgrrelsesorden, forventes sedumtaget at have en minimal tilbageholdsevne, da
det hurtigt maettes. Derfor negligeres sedumtagets effekt for at tilbageholde vand
i nedenstaende beregninger:

Afvandingssystemet testes med en ’ekstrem’ nedbgrsheendelse for at sikre en
fornuftig handtering af vandet ved skybrud. En 100ars haendelse (med 1,4 klima-
faktor) giver vha. Spildevandskomitéens Skrift 28 en 4-timers nedbgrsheendelse
pa 93 mm. Udover de befeestede arealer bidrager naturlige, grenne arealer ogsa
til det samlede opland, idet jorden maettes og vandet strammer pa overfladen.
Her regnes med et initialtab pa 30 mm og herefter en befaestelsesgrad pa 80%.
Dette er relevant for omradet nord for Henriksholms Allé, hvilket beskrives ne-
denfor i afsnittet 'Design af streamningsveje’. Ilgen forventes sedumtaget at have
en minimal tilbageholdsevne, da det hurtigt meettes og er derfor negligeret i ne-
denstaende oversigt:
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Tabel 1. Vandmaengder fra tag-arealer. Alle tal er angivet i m3.

Nedbar Omrédde  Sedumtag Zinkkomponenter  'Normalt’ Total
[m?] [m?3] tag [m?] [m3]
. Nord for
Arsmiddel 0 153 2200 2200
H.A.
Syd for
Arsmiddel ﬁA 1027 755 9296 10323
bars- Nord for 0 11 153 153
handelse H.A.
5ars- Syd for
142 52 644 786
haendelse H.A.
100ars- Nord for
0 22 315 315
haendelse H.A.
100ars- | Syd for 294 108 1330 1624
handelse H.A.

Vejarealet nord for Henrikholms Alle pa 5000 m? vil bidrage med arligt 3250 m?3
vand og vejarealet pa 11750 m2 syd for Henrikholms Alle vil bidrage med arligt
7640 m3. Vejarealerne er inklusiv indkgrsler til husene.

Ved en ars middelnedbgr pa 650 mm kan tagarealet nord for Henrikholms Alle
forventes at bidrage med 2200 m3 som nedsives i faskiner, mens tagarealet syd
for Henrikholms Alle bidrager med 10323m?3 der ledes til faskine, greft eller regn-
vandsledning med fglgende maengder:

e Faskiner: 980 m3

o Groft: 1640 m3

e Regnvandsledning 6286 m3

e Omrade 8: 1417 m3. Denne vandmaengde forventes nedsivet i faskiner

og ledes ikke til Sletten.

Den totale vandmeengde fra befeestede arealer, som ikke ledes til faskiner er
altsa vejvand + tagvand der ikke ledes til faskiner = 18816 m3. Heraf lgber 12530
m3 i grefter og 6286 m? i regnvandsledninger.

Det vurderes at 50 % af nedbgren der ledes til grgfterne nedsives heri. Det sva-
rer til 6265 m3. 20% af dette vand opfanges af vejdraenet, 1253 m3. Resten ned-

sives til grundvandet.

Vand der lgber til Maglemosen stammer enten:
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4.2

4.2.1

4.2.2

o fra groftesystemet, 6265 m3
e fra vejdreenet, 1253 m?3
e fra regnvandsledningen, 6286 m3

Altsa en total vandmangde pa 13804 m3.

Ved ekstreme haendelser, der forekommer sjeeldnere end hvert 5. ar vil der vaere
et mindre bidrag af vand til Maglemosen. Eftersom disse bidrag forekommer
meget sjeeldent vil vandmaengden fra disse haendelser veere veesentlig mindre
end de arlige vandmaengder beskrevet oven for.

Vandkvalitet
Vandkvaliteten i det vand der stremmer fra de befaestede arealer varierer alt
efter hvilket befaestet areal vandet stammer fra.

Tagvand

Ifelge Naturstyrelsen (Ref. 25) udger nedsivning af tagvand generelt ikke en
forureningsrisiko med mindre tagkonstruktionen er udfgrt i Zink. Koncentrationer
af forureningskomponenter i tagvand er praesenteret i Annex E og ses i kolonnen
’Koncentrations maximum, tagvand’.

Der er i tagkonstruktionen anvendt zink til inddaekning og tagrender. Ududvask-
ningen herfra er vurderet til, at den gennemsnitlige zinkkoncentration i tagvandet
nord for Henriksholms Allé er 0,35 mgZn/l ud fra en antagelse om en zinkkon-
centration i vandet fra zinkomponenterne pa 5 mg/l samt fortynding af dette vand
med det andet (tag)vand, der skal nedsives.

Den gennemsnitlige zinkkoncentration i tagvandet syd for Henriksholms Allé er
beregnet til 0,37 mgZn/l ud fra en antagelse om en zinkkoncentration i vandet fra
zinkomponenterne pa 5 mg/l samt fortynding af dette vand med det andet
(tag)vand, der skal nedsives.

Se Annex C for den fulde beregning med hensyn til zink koncentrationen.

| efterfelgende kapitler vurderes rensningen af tagvandet og estimeres arlige
tilledning af stof til grundvand og Maglemosen.

Vejvand
Vejvand kan indeholde en lang reekke miljgfremmede stoffer. En liste over disse
kan findes i Annex E.

10
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5.1

5.1.1

RENSEFORANSTALTNINGER OG FORSINKELSE AF REGNVAND
Da nedsivningen foregar i bade lavningen nord for Henriksholms Allé, pa Sletten,
i faskiner og i grefterne, er en vurdering af disse ngdvending.

Ydermere kan nedsivningen deles op i tagvand og vejvand. Det er dog kun tag-
vand, der ledes til faskiner.

Nedsivning af tagvand til grundvand

Ifelge Naturstyrelsen (Ref. 25) udger nedsivning af tagvand generelt ikke en
forureningsrisiko. En liste over forureningskomponenter i tagvand ses i Annex E.
Koncentrationerne i tagvand kan forventes generelt at veere lave ift. grundvands-
kravet, hvorfor naturstyrelsen ogsa konkluderer, at det ikke er problematisk at
nedsive tagvand. (Ref. 25) Dog indeholder tagene i denne sag zinkkomponenter,
som i starre maengder kan veere et problem for miljget. Derfor vurderes effekten
af brugen af dette metal nedenfor.

Zink

Der er anvendt zink til inddeekning og nedlgbsrer og der er foretaget en vurde-
ring af pavirkningen af grundvandet ved at nedsive tagvandet i en faskine og
groft.

Se den fulde beregning i Annex C.

Jorden har en sorptionskapacitet pa 1079 mgZn/kg, hvilket svarer til at 0,71 tons
jord meettes med zink pr. ar. Ved det beregnede faskineareal pa 400 m? og en
umaettet zone under faskinerne pa 5 m, vil det tage 6197 ar fer jorden ikke er i
stand til at sorbere zinken. Zinken udggr saledes en minimal forureningsrisiko
ved nedsivning i faskiner.

Ved at antage et overfladeareal i grgfterne pa 250 m? og en dybde pa 0,5 m fas
det, at jorden i grefterne har en zink-sorptionskapacitet, der svarer til 313 ar. Ved
at antage at lavningerne har et areal pa ca. 1.000 m? og en typisk dybde til dree-
net pa 0,5 m fas det at jorden i lavningerne har en zink sorptionskapacitet der
svarer til neesten 1528 ar.

11
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5.2

5.2.1

Nedsivning af vejvand til grundvand

Vejvandet ledes ikke til faskiner som tagvandet, men nedsives i grgfter og i lav-
ningerne. Grundet de mange forskellige miljgfremmede stoffer, som vejvand kan
indeholde, er det ngdvendigt ogsa at skelne mellem den del af vejvandet, der
nedsives i grgfter til dreenrgret og den andel der nedsives i grgfter uden om
dreenrgret. Det vurderes at 20% af det i graften nedsivede vand ledes til vejdrae-
net, mens de resterende 80 % nedsives i jordmatricen udenom draenet.

Grofterne er placeret relativt hajt, med en umaettet zone pa minimum 2 m (se
Annex F). Ved direkte nedsivning fra grefter, sikres altsa at vandet nedsives
igennem en umaettet zone, hvilket bidrager til den naturlige rensning.

Vejvand kan indeholde en lang reekke miljgfremmede stoffer. En liste over disse
kan findes i Annex E (Ref. 26). De hgjeste koncentrationer forekommer efter en
periode uden nedbgr (hvor miljgfremmede stoffer er ophobet) fulgt af en kort,
intens regnheendelse. Samme reference (Ref. 26) anbefaler at nedsive vejvand
gennem et 'gragnt’ nedsivningsanlaeg, altsa fx en jordmatrice med en vegetati-
onsdaekket overflade. Lavningerne og grgfter i omradet omkring Henriksholms
Allé er netop i kategorien ‘grenne’ nedsivningsomrader. Det anbefales, at benyt-
te filtermuld i nedsivningsomraderne, men ifglge tabel 6 i Ref. 26 ses at nedsiv-
ning gennem filtermuld og 'normal’ gran overflade har ca. samme effekt. Filter-
muldet tilfgjer organisk materiale til jordmatricen, hvilket optimerer nedbryd-
ningsprocessen. Jordpregverne taget i omradet viser at jorden ned mod Sletten
syd for Henriksholms Alle indeholder ca. 6 % organisk materiale, hvilket overflg-
digger udskiftning af jorden fil filtermuld. Grgfterne nord for Henriksholms Allé
kan dog ikke forventes at indeholde mere end 0,3 % organisk materiale.

Nedenfor gennemgas de miljgfremmede stoffer for hvert af de forskellige ned-
sivningstilfeelde, basseret pa litteraturstudie.

Afledning til groft, draen og lavninger

Oliestoffer nedbrydes biologisk og ifglge 'Vurdering af renseeffekt for metoder til
lokal rensning og afledning af regnevand’ (Ref. 27) er der medium til hgj ned-
brydning i grafter sdvel som regnbede/lavninger. Samme konklusion nar ’Priority
pollutant behaviour in stormwater Best Management Practices (BMPs)’ (Ref. 28)
frem til. Vejvandet nedsives enten i groft eller lavning (Sletten eller lavningen
nord for Henriksholms Alle). Nedsivningen sikrer, at oliestofferne nedbrydes
ligegyldigt om de nedsives i grgfterne eller lavning. Det anses derfor rimeligt at
antage koncentrationen nedbringes fra 1500 pg/l til 9 pg/l (som er greenseveerdi-
en), grundet nedsivningen som oliestofferne gennemgar.

12
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Sorption af partikulzert materiale influerer ogséa oliestofferne (kulbrinter), men i
hgj grad ogsa de Polyaromatiske Hydrokarboner (PAH), samt blgdggarere, de
sakaldte phtalater og Nonylphenol. | Naturstyrelsens 'Overlgb fra faskiner til
dybereliggende jordlag- Reduktion af oversvemmelsesrisiko’ (Ref. 29) angives
dog ikke en eksakt sorptionsgrad. | figur 6 i 'Vurdering af renseeffekt for metoder
til lokal rensning og afledning af regnevand’ (Ref. 27) rangeres naturlige lavnin-
ger og grafter blandt de bedste LAR anlzeg til tilbageholdelse af PAH’er, og ned-
bringe koncentrationer fra 10ug/L til 0,1ug/L. Samme konklusion opnas i 'Priority
pollutant behaviour in stormwater Best Management Practices (BMPs)’ (Ref. 28).

Worst-case koncentration af metaller i vejvandet overskrider ikke grundvands-
kravet, sa en evt. rensning er ikke ngdvendig.

Ifglge 'Tilladelse til udledning af vejvand for Helsinggrmotorvejen M14’ fra Ru-
dersdal Kommune (Ref. 30), kan man i et vadt bassin regne med 75% fjernelse
af suspenderet stof, 75% af BOD, 65% COD og 35% kveelstof. | lavningerne kan
der forventes minimum samme effekt, som ved et vadt bassin (Ref. 31). Ved
disse procentvise reduceringer opnas tilstraekkeligt lave koncentrationer af de
itforbrugende organiske forbindelser. Kvaelstofforbindelserne ammonium og
ammoniak kan forventes oxideret, ved lgb i grafter og i lavningen.

| driften af omradet vil der blive benyttet grus frem for saltning i vinterberedskab,
hvorfor der ikke er en saltbelastning af omradet og recipient.

Der blev fra Rudersdal Kommune givet tilladelse til nedsivning af vejvand fra et
parkeringsareal ved Lions Park i Sgllergd d. 19. september 2012. Selvom om-
radet i den sag er mindre, antages det at man kan forvente nogenlunde samme
koncentrationer af miljgfremmede stoffer fra vejene omkring Henriksholms Allé
som P-pladsen ved Lions Park, da det i begge sager drejer sig om let trafik. Ved
P-pladsen nedsives vejvandet i faskiner, mens vejvandet i omradet omkring Hen-
riksholms Allé nedsives i lavninger og grefter til vejdreen. | bade Ref. 27 og Ref.
28 blev granne grafter og lavninger vurderet bedre til naturlig rensning end fa-
skiner.

Vandet der ledes til grundvandet er enten:

1. nedsivet via lavningen nord for Henriksholms Allé. Eneste risiko er den
bakterielle omsaetning af oliestoffer i lavningen, da det organiske indhold
i jorden er under 1%. Tykkelsen af jordmatricen og arealet af lavningen
nord for Henriksholms Alle er sa stor, at omseetningen af bl.a. oliestoffer
vurderes fornuftig, selvom det organiske indhold er lavt. Det anses derfor

13
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5.2.2

5.3

overflgdigt at benytte filtermuld og at miljgfremmede stoffer forhindres i
at nd grundvandet. (Ref. 28).

nedsivet i grafterne uden om vejdraenene. Her er tale om samme pro-
blematik som for lavningen nord for Henriksholms Allé. Den umaettede
zone under grgfterne laengst mod sydvest, har dog en begraenset tykkel-
se, hvilket kan begraense nedbrydning og sorbtionsprocesserne. Ter-
reenhaevningen der udferes i forbindelse med konstruktionen af de syd-
ligst beliggende reekkehuse, hvor den umaettede zone en mindst, af-
hjaelper denne udfordring. (Ref. 29, Ref. 27). Det er relativt sma vand-
maengder der nedsives i grgfterne. Det vurderes saledes at der i grofter-
ne findes tilstreekkeligt med organisk materiale til nedbrydelse af oliestof-
ferne nedsivet via grefterne.

Der er ingen indvindingsboringer i naerheden af omradet.

Ved uheld

| forbindelse med uheld vurderes det enkelt at foretage afveerge foranstaltninger
ved forskellige spildscenarier. Spildet strammer til nsermeste graft, hvorfra det
kan oprenses.

Udledning af tag- og vejvand til Maglemose
Med udgangspunkt i gennemgangen af rensning i 5.1 og 5.2 kan den samlede
udledning til Maglemosen nu betragtes.

Vandet der fores til Maglemosen er enten:

1.

nedsivet til vejdraen. Dette vand opnar bade rensning ved nedsivning fra
groft til dreen og efterfglgende nedsivning pa Sletten.

transporteret via grgftesystemet. Dette vand gennemgar rensning ved at
lzbe pa naturlig, gren overflade og efterfglgende nedsivning pa Sletten.

Udledt tagvand via regnvandsledningen til Sletten hvorfra det nedsives.

Nedsivning pa Sletten. Den store lavning vil fungere som et naturligt
bassin med store vad overflade, hvilket vil bidrage til rensningen ud over
selve nedsivningen, inden vandet ledes via dreenrgr til Maglemosen.
(Ref. 27)
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Alt vand der udledes til Maglemosen er enten nedsivet gennem Sletten Det hgje
indhold af organisk materiale pa Sletten sikrer god nedbrydelse af oliestoffer.
Vandet der ledes fra draen til Maglemosen har derved gennemgaet en optimal
rensning.

Ved skybrudsheendelser kan der forekomme overlgb udenom Sletten med direk-
te udlgb til Maglemosen. Dette er dog acceptabelt fordi det sker meget sjeeldent,
T>5ar. Ydermere kan koncentrationen af miljgfremmede stoffer forventes at vee-
re meget lavere end de worst-case koncentrationer, der er beskrevet her, pga.
fortynding af de store vandmaengder.

Nedbrydning og sorption af miljgfremmede stoffer er baseret pa litteraturstudie
og jordpreveundersggelse, med undtagelse af zink, der bade er baseret pa in-
formation om byggeprojektet, analyse af jordprgver, samt litteraturstudie.

Ovenfor er der gjort rede for at de miljgfremmede stoffer nedbrydes eller sorbe-
res sa greensekoncentrationen for grundvand overholdes i det vejvand som ud-
ledes til Maglemosen. Tagvandet er ifglge Naturstyrelsen af en kvalitet der gar at
det kan ledes direkte til Maglemosen i regnvandsledninger (Ref. 25). Derfor an-
tages der i nedenstaende stofmaengdeberegning at koncentrationerne af miljz-
fremmede stoffer der udledes fra tagvand, er maximumkoncentrationen i tagvand
og koncentrationen i vejvand svarer til grundvandskravet.

Der ledes arligt 5878 m? vejvand og 7926 m3 tagvand til Sletten. Nedenfor ses
arligt udledte stofmaengder fra tagvand.
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Total kulbrinter - olie

PAH - enkeltkomponen-
ter
Sum PAH

Cr
Cu
Ni
Pb
SS
BOD

CoD

Ammoniak+Ammonium

15

0,02

0,1

20

15

25

g/l

ug/!

ug/!
ug/!
ug/!
pg/!l
pg/l
mg/|
mg/I

mg/|

mg/|

118,9
0,2
0,8
7,9

158,5
15,9
7,9

118890,0
39630,0

198150,0

15852,0

Tabel 2.  Maxkoncentrationer i tagvand og arligt udledte stofmaengder. Kon-
centrationer er baseret pa 'Anbefaling til udledning og nedsivning

af regnvand’ (Ref. 26),

Nedenfor ses de udledte stofmaengder af diverse miljgfremmede stoffer fra vej-

vand til Maglemosen.
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Total kulbrinter - olie 9 pg/l 52,9
PAH - enkeltkomponen- 0,01 ug/l 0,1
ter

Sum PAH 0,1 pg/l 0,6
DBP 1 Hg/! 59
BBP 1 ug/! 59
DEHP 1 Hg/! 59
DEHA 1 ug/l 5,9
DEP 1 pg/!l 5,9
Nonylphenol 20 ug/l 117,6
Blgdggrere, sum 1 ug/ 5,9
PCE 1 ug/! 0,0

Cr 25 ug/l 147,0
Cu 100 ug/l 587,8
Ni 10 ug/l 58,8
Pb 1 ug/l 5,9

SS 20 mg/| 117560,0
BOD 15 mg/| 88170,0
COoD 75 mg/| 440850,0
Ammoniak+Ammonium 0,04 mg/| 235,1

Tabel 3.  Koncentrationer for grundvandskrav og arligt udledte stofmaengder.
Koncentrationer er baseret pa 'Anbefaling til udledning og nedsiv-
ning af regnvand’ (Ref. 26),
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5.4 Sger
Der vil ikke forekomme udledning til de omkringliggende sger.
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6

6.1

6.2

6.3

DRIFT OG VEDLIGEHOLDELSE
Herunder listes forslag til drift og vedligeholdelse.

Faskiner og stenkister

Nedsivningsevnen i faskiner vil over tid nedsaettes grundet tilstopning af partikler
og andre urenheder i vandet (Ref. 32). Herved vil frekvensen hvormed overlgb
forekommer gges til oftere end hvert 5. &r som faskinerne er dimensioneret til.
Ifelge dokumentet 'Faskiner’, produceret af Kgbenhavns Kommune er den for-
ventede levetid for Faskiner ca. 25 ar. Herefter bgr faskine og de naermeste om-
kringliggende jordlag fornyes.

Faskinerne vedligeholdes af grundejerforeningen med undtagelse af de faskiner
der kobles til villaerne som ligger langs Henriksholms Alle. Disse private faskiner
vedligeholdes af de enkelte grundejere.

Faskinernes levetid kan dog forlaenges ved at begraense partikeltilfgrslen. Siden
det kun er tagvand og ikke vejvand der ledes til faskinerne, er partikeltilfarslen
begraenset.

Grofter og Lavninger

Der foregar som tidligere beskrevet nedsivning i grafter savel som i lavninger.
Bade i grafter og lavninger bidrager den granne overflade med naturlig rensning
(se ’5.2.1 Afledning til grgft, dreen og lavninger’). Det er saledes vigtigt at den
grgnne overflade bibeholdes og vedligeholdes. Kraftig beplantning kan nedseette
nedsivningspotentialet og ikke mindst stramningskapaciteten i grgfterne. Herved
opstuves vand i grgfterne ved en hgjere frekvens end beregnet.

Graesslaning af grafter bar i vaekst saesonnen ske ca. hver 2. til 4. uge afhaengig
af nedbar, sol og temperatur. Der foretages 2 gange arligt gennemgang af hele
LAR- systemet saledes grefter og render altid er vedligeholdte, herunder op-
rensning af grefter nar dette anses ngdvendigt. Grefterne og lavningen (Sletten)
er placeret i "feellesomradet” og vedligeholdes af grundejerforeningen.

Nedsivningspotentialet pa Sletten og i lavningen nord for Henriksholms Alle bar
vurderes hvert 5. ar. Hvis nedsivning til draen fra Sletten vurderes nedsat eller
hvis overlgb fra Sletten forekommer flere gange pa et ar bgr der ske en oprens-
ning af nedsivningsmatrixen ved spuling.

Snerydning og grusning

Snerydning og grusning foretages efter gaeldende regler, der ma ikke saltes pa
grund af nedsivning i LAR systemet. Ved grusning skal det sikres, at der ikke er
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volde med grus, der hindrer afvanding til LAR render. LAR render og rabatter
gennemgas og oprenses lgbende saledes at de er funktionsdygtige i perioder
med vinterberedskab.
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Annex A Model af stremningsveje

R, A7
NN \% Legend -
e «  Stettepunkt -
\ ® Faskine

¥ Udlgb -
Greft }
Opland :

Figur 3. Layout af omradet i Mike Urban.

Pa ovenstaende Figur 3 ses layout af modellen i Mike Urban. De befaestede
arealer er vist med lyseblat. Alle befeestede arealer er antaget veerende 100%
impermeable, bortset fra det store opland nord for HA. Her regnes med en befee-
stelsesgrad pa 80% og et initialtab pa 30 mm, dvs. at der ved dagligdagshaen-
delser ikke ydes bidrag fra dette opland.

De bla grafteprofiler bestar bade af vej, greft og dreenrer. Groftesystemet om-
kring de gstlige huse er ikke fastlagt endnu.

Beregning af sterrelse pa lavning

Lavningen nord for Henriksholms Allé gnskes benyttet som et naturligt nedsiv-
ningsomrade. Vandet fra de omkringliggende skraninger, samt vand fart via det
abne grgftesystem nordgst for lavningen, samles her.

Det er af stgrste vigtighed at lavningen kan rumme de tilfarte regnmaengder,
saledes at vejen syd for lavningen ikke oversvemmes oftere end hvert 5. ar.
Derfor er en 5-ars haendelse med sikkerhedsfaktor 1,2 og klimafaktor 1,3 simule-
ret for omradet med det hydrauliske modelleringsveerktgj MikeUrban.

| et tidligere feltstudie er der for omradet fundet en hydraulisk ledningsevne, K,
mellem 1,2*10-% — 5,5*10-5 m/s. Denne har stor betydning for lavningens funktion
som nedsivningsomradet. Worst-case vaerdien 1,2*10-5 m/s benyttes her.
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Det til lavningen tilferte vandvolumen ved en 5-ars haendelse findes vha. Mike-
Urban til Vvana=256 m?.

Som tidligere beskrevet gnskes der ikke vand pa vejen syd for lavningen ved
den givne 5-ars heendelse. Derfor szettes den laveste kote pa vejen som graen-
sen for hvor hgjt vandet kan std i lavningen. Den laveste vejkote findes ved
‘stjerne’-markeringen pa kortet, Figur 4, til 12,40 m. Den laveste kote i lavningen
findes til kote 12,07 m. Softwaren ArcGIS bruges til at finde det tilgeengelige
volumen, dvs. hvis lavningen fyldes med vand til kote 12,40 m. Volumen af lav-
ningen bestemmes til Viaving= 87 m3 og et overfladeareal pa 650 m2, under de
ovenstaende betingelser. De 650 m? med volumen pa 87 m3 er markeret med
blat pa Figur 4.

. Legend

*  Laveste kote
— Afgraensning

Lavning

Figur 4. Kort over omradet nord for Henriksholms Allé med lavning til
nedsivning af regnvand.

Det pakraevede volumen bestemt ved MikeUrban var Vvana=256 m? og der mang-
ler séledes Vpékraevet= Vvand - Vlavning =256 m3 — 87 m3 = 169 m5.

Dette volumen er fundet i forbindelse med fjernelsen af den nuvaerende parke-
ringsplads inden for den rgde linje, sdledes at nye ugnskede streamningsveje ikke
opstar. Det redt omkransede omrade udger et areal pa 1580 m2. Fjernes jord fra
hele dette areal, bar der i gennemsnit ske en niveausaenkningen pa 11 cm for at
opna de 169 ms3.

Der er installeret overlgb fra lavningen til underfaringen under Henriksholms Allé
for at undga oversvemmelser ved heendelser stgrre end 5 ar.
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Annex B Jordkemisk analyse
1. Zink

Zink er et grundstof, der er ret udbredt i jordens skorpe. Zink anses som et es-
sentielt mineral for mennesker da det indgar i omkring 100 forskellige enzymer
og derfor spiller mange gavnlige roller i kroppen. Samtidig anses zink som et
skadeligt tungmetal, der kan forurene vand og jord med risiko for at medfgre
toksiske effekter i miljget.

Det anbefales, at voksne indtager omkring 10 mg zink per dggn, afhaengig af
alder, kgn, m.m.. Dette sker normalt via mad (seerligt kgd) og evt. kosttilskud
(Ref. 9). I lande som Kina, med diaet baseret pa poleret ris er zinkmangel ud-
bredt. Zink er ogséa et ngdvendigt mikronaeringsstof for planter. | Danmark er der
normalt ikke behov for tilseetning af zink til marker (Ref. 10).

2. Graensevardier

Der er store forskelle i greensevaerdier for jord (hvor der findes forholdsvis meget
zink) og overfladevand (hvor indholdet er meget begraenset). Nedenfor angives
baggrundskoncentrationer og kriterier for disse to medier:

o Jord: Kvalitetskriteriet for zink i jord er 500 mg/kg, mens afskeeringskrite-
riet er 1.000 mg/kg (Ref. 11). Zinkindholdet i agerjord er blevet malt for
agerjord i Danmark (Ref. 12). Her fandt man en medianveerdien pa 27
mg/kg (95 % fraktilen var 60 mg/kg). Hermed er zinkindholdet i agerjord
generelt ikke for hgjt i Danmark.

e Vand: Grundvandskvalitetskriteriet er 0,1 mg/l (Ref. 12). | forbindelse
med grundvandsmoniteringer blev der i 2010 fundet > 0,1 mg/li 10 ud af
238 grundvandsprever (Ref. 13). Drikkevandskriteriet er 0,1 mg/l (ved
rerledningen ved indgang til eiendommen) og 5 mg/l efter 12 timers hen-
stand i forbrugerens installation (Ref. 14). Kvalitetskravet for bladt fersk-
vand er meget lavt, nemlig 0,0031 (Ref. 17). Dette krav er "tilfgjet”, dvs.
en koncentration ud over baggrundskoncentrationen. Mediankoncentra-
tion i 5 danske aer er 0,014 mg/l (Ref. 15). Som det ses, overskrider
denne veerdi kvalitetskravet. Middelvaerdien for zink malt i det vand, der
udledes fra danske renseanlaeg er 0,091 mg/l (Ref. 15).

3. Effektniveauer
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Zink er generelt anset som forholdsvis ikke-toksisk overfor dyr og zinkmangel er
meget mere udbredt end zinkforgiftning. Ved indtagelse af flere hundrede mg
zink pr. dag kan mennesker dog udvise fx tegn pa kobbermangel Ref. 16.

Akvatiske organismer er helt anderledes felsomme overfor zink, herunder seerlig
vandlopper og fisk Ref. 18. De mest faglsomme akvatiske organismer udviser
begyndende effekter allerede i intervallet 0,001-0,025 mg/I Ref. 19.

Planter er ogsa forholdsvis felsomme overfor zink, og falsomme planter risikerer
at de ved koncentrationer over 100 mg/kg Ref. 19.

4. Tilbageholdelse af zink

Zinkkoncentrationer i afstremmende vand fra zink komponenter overskrider
graenseveerdier for grundvand og overfladevand. Hvis tagvandet afledes lokalt er
der derfor behov for at tilbageholde zink inden vandet nar sa langt. Heldigvis
binder zink til jord og seerlige materialer i starre eller mindre omfang. | dette af-
snit omtales bindingsprocesserne samt jord og saerlige materialers evne til at
tilbageholde zink.

5. Processer

Fjernelsesmekanismer for ugnskede stoffer i vand, der er i kontakt med jord
omfatter typisk én eller flere af processerne fordampning, nedbrydning, udfaeld-
ning og binding. Umiddelbart kunne man forestille sig at udfaeldning og binding
kunne veere relevant for stoffet zink. Indledende beregninger med den geokemi-
ske model PHREEQC (ikke vist) samt litteraturen Ref. 20 indikerer, at oplgselig-
heden af forskellige zinkforbindelser er for stor til at zink vil kunne udfaeldes un-
der de aktuelle forhold.

Hermed er binding den eneste vaesentlige proces for tilbageholdelse af oplgst
zink fra tagvand. Binding af zink til jord kan afhaenge af mange faktorer, herunder
pH veerdi, lermineraler, Fe-, Al-, og Mn-oxider, organisk stof og carbonater Ref. 21. Ka-
rakteren af bindingen findes i mange afskygninger og det er ofte ikke muligt at
skelne mellem typerne. | dette notat kaldes summen af disse bindingstyper
”sorption”.

Sorption omfatter physisorption (oftest en svag interaktion) og chemisorption

(hvor der dannes nye kemiske bindinger). Sorption kvantificeres ofte ved sorpti-
onsisotermer, der relaterer koncentrationen af stoffet pa jorden og stoffet i van-
det ved ligevaegt. Disse sammenhaenge passer ofte til én af modellerne linezer,
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Freundlich eller Langmuir. Hvis der er tale om en lineser sammenhaeng omtales
koefficienten ofte som Kq (hvor d star for distribution/fordeling).

En seerlig type sorption kaldes for ionbytning. Til vores formal kan ionbytning
anses som en reversibel proces, hvor positivt-ladede ioner (kationer — ofte natri-
um), der sidder pa jorden, byttes ud med ioner (i dette tilfeelde, zink) i vandfasen.
Resultatet er at zinkkoncentrationen i vandet falder mens natriumindholdet sti-
ger. Hvilke ioner, der binder bedst til jorden afhaenger af deres affinitet overfor
jord. Generelt har divalente ioner (ioner med to ladninger) en stgrre affinitet end
monovalente ioner (ioner med en enkelt ladning). loner med en mindre radius
binder ogsa bedre end ioner med en starre radius. Felgende affinitetsraekkefalge
blev fundet (Ref. 22) for binding til tre forskellige men typiske ionbytningsmateria-
ler:

Sulfonsyre Na(l) < K(I) < Mg(ll) < Zn(ll) < Ca(ll)
Phosphonsyre Na(l) < K(l) < Mg(ll) < Ca(ll) < Zn(ll)
Carboxylsyre K(l) < Na(l) < Mg(ll) < Ca(ll) < Zn(ll)

Jordens kapacitet for ionbtyning kan kvantificeres ved bestemmelse af "cation
exchange capacity” eller CEC. | litteraturen kan CEC angives med forskellige
enheder, fx mmol/kg jord eller millizekvivalenter (dvs. mmol af ladninger) pr. 100
g jord.

6. Jord og jordkomponenter

En undersggelse viste at sorption af zink pa naturlige zeolitter og bentonit falger
Langmuir modellen (Ref. 21). Dette skyldes formentlig at zinkkoncentrationer helt
op til 500 mg/l blev anvendt. Det bemeerkes her, at mange sorptionsundersggel-
ser er udfert ved koncentrationer, der er for hgije til vores formal. CEC-veerdier
pa de forskellige jorde 1a i intervallet 39-223 cmol/kg.

En undersggelse af to jordtyper (Ref. 23) med pH omkring 5 viste et lerindhold
pa 14-24 % og en CEC pa 12-14 cmol/kg. Forsagene blev udfgrt med zinkkon-
centrationer op til 40 mg/l. Her fandt man ogsa at sorption passede til en Lang-
muir model samt at kobber og zink konkurrerer om sorptionspladserne.

En anden undersagelse (Ref. 24) viste at sorption af zink fglger en Freundlich
model nar der afvendes op til 5 mg/l pa sphagnum. Her blev der fijernet 92 % ved
pH 4,0 og 99 % ved pH 5,6.

7. Jordprover fra Henriksholm
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| det aktuelle omrade ved Henriksholm blev der udtaget 7 jordprgver som blev
analyseret pa Institut Koldingen GmbH, Sarstedt, Tyskland for en raekke relevan-
te parametre. Prgvelokaliteterne ses af nedenstaende kort (Figur 5) og pr@vebe-
skrivelsen udfgrt ved udtagning af jordpreverne er vist i Tabel 4.

Figur 5 Placering af de 7 lokaliteter, hvorfra der er udtaget jordprgver.
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Prove- Dybde Prgvebeskrivelse

punkt (m)

A1 1 Tarv, sort/markebrun, fugtig, muslingeskaller
A2 1 Tarv+sand, markebrun, fugtig, gra luftig

A3 1 Ler, sandet, fast, brun

A4 1 Ler, steerkt sandet, gul, ter

A5 1 Ler, steerkt sandet gul/brun, tar

A6 1 Sand, leret, gul/brun

A7 1 Ler, steerkt sandet, gul/brun

Tabel 4  Prgvebeskrivelse udfgrt ved udtagning af jordprgverne.

Udvalgte resultater fra analysen vises i Tabel 5 nedenfor. Analyseblanketten
angives i Bilag 1:

Prgve | Reaktionstal | CEC Humus
pHiCaCl2 | mmol/kg %
1 7,7 200 16,2
2 7,8 120 5,8
3 8,1 66 0,2
4 7,7 60 0,3
5 6,8 60 0,3
6 8,0 33 0,2
7 6,8 33 0,3

Tabel 5  Udvalgte resultater af jordprever udtaget ved Henriksholm.

Som det ses af tabellen er der tale om vaesentlige forskelle mellem de enkelte
praver. Prave 5 og 7 har et lavt reaktionstal. Prgve 1 og 2 der er udtaget i mosen
og lavningen ved mosen har et hgjt indhold af organisk stof og dermed en hgj
ionbytningskapacitet. Hovedparten af disse bindingsites er i dag besat naesten
udelukkende af calcium.

Resultater fra teksturanalysen ses i nedenstaende graf (Figur 6). Preve 1 adskil-
ler sig ved at besta naesten udelukkende af silt. De gvrige praver ligner hinanden
i hgjere grad ved at besta hovedsagelig af finsand, men ogsa med indhold af
iseer ler og grovsand. Analyseresultaterne er i god overensstemmelse med pro-
vebeskrivelsen der er udfgrt ved udtagning af jordprgverne.
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Figur 6

Teksturanalyse.
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Annex C Zinkberegning

Korrosion af zinkkomponenter pa tage er en oxidationsproces, hvor metallisk
zink (Zn°) oxideres til forskellige forbindelser, der inkluderer kationen zink (Zn2*)
Ref. 8. Processen skyldes luftens indhold af ilt og vand, og fremmes vaesentlig af
chorid og seerligt af svovldioxid. Der dannes et tykt lag af korrosionsprodukter
bestaende af en raekke forbindelser, herunder zinkoxid, zinkcarbonat, zinksulfat
og zinkchlorid. Dette lag er kilden til det zink (og for visse tagmaterialer et mindre
omfang af cadmium og bly), der oplgses i det afstrammende vand. | dette afsnit
omtales korrosion, afstramning og den resulterende zinkkoncentration i det af-
stremmende vand.

1. Korrosion og afstremning

Korrosionshastigheder angives typisk i gram zink pr. kvadratmeter tagareal pr.
ar, dvs. enhederne g/(m2 -ar). En undersggelse af zinktage (Ref. 8) viste at kor-
rosion var hgjst i det farste ar - ca. 10 g/(m? -ar) - og lavere det andet ar —ca. 5
g/(m2 -ar).

Afstrgmningsraten i en svensk undersggelse (Ref. 5) viste 0,07-2,5 g/(m?2 -ar).
En beregnet afstramningsrate i en hollandsk undersagelse (Ref. 7) viste 2-3
g/(m? -ar). Et tysk studie (Ref. 2) viste en afstrgmningsrate pa 3,7 g/(m? -ar).

Pa baggrund af ovenstaende er et godt bud pa et middel korrosionshastighed
omkring 3 g/(m2-ar).

2. Zinkkoncentrationer

Koncentrationen af zink i det afstremmende vand afhaenger til dels af den arlige
nedbgr — jo mere nedbgr, jo lavere zinkkoncentrationer. Desuden varierer zink-
koncentrationen over tid for en nedbgrsbegivenhed. De hgjeste koncentrationer
findes i det fgrste skyl, hvorefter zinkkoncentrationen henfalder eksponentiel
(Ref. 2). Endelig er der forskelle i koncentrationer som funktion af nedbgrstypen.
De hgjeste koncentrationer findes ved let stavregn mens lavere koncentrationer
findes i forbindelse med skybrud (Ref. 2).

Tyske studier har vist zinkkoncentrationer i afstremningsvand pa 4,9 mg/l (Ref.
2), 6 mg/l (Ref. 3), og 4 mg/l (Ref. 4). En svensk undersggelse (Ref. 5) viste et
zinkindhold i det afstremmende vand fra tag med zinkplader pa 2-9 mg/l med
gennemsnit omkring 4 mg/l. Afstrgmning fra tage i en fransk undersggelse viste
7,8 mg/l (Ref. 6).
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Pa baggrund af ovenstaende er et godt bud pa en middel-zinkkoncentration i
Danmark i afstrammende vand fra ubehandlet zinktag omkring 5 mg/I.

Med en arsmiddelnedbgr pa 650 mm passer de 5 mg/l godt overens med en
middel korrosionshastighed pa 3 g/(m?-ar), da

39
m?-ar

3~
0,65m/ar >g/m’~5mg/l

Ved de folgende beregninger vil 5 mg/l blive benyttet og beregningerne vil ligele-
des tage udgangspunkt i arsmiddelnedbaren, da denne reflekterer de hgjeste
koncentrationer i modseetning til kortvarige skybrudshaendelser. Beregningen er
opdelt i de to omrader omtalt i afsnit 2.

1) Tagvand fra boligerne nord for Henriksholm Allé

Den arlige zinkbelastning vises nedenfor ud fra en antagelse om en gennemsnit-
lig zinkkoncentration i tagvand pa 5 mg/l samt vandvolumener beregnet tidligere:

SmgZn 153m’ ‘1031_ kgZn  0,77kgZn

[ ar  m’ 10°mgZn ar

Den gennemsnitlige zinkkoncentration vises nedenfor ud fra en antagelse om en
zinkkoncentration i vandet fra zinkomponenterne pa 5 mg/l samt fortynding af
dette vand med det andet (tag)vand, der skal nedsives:

SmgZn 153m’ ~_ar__0,35mgZn
[ ar  2200m’ [

2) Tagvand fra boligerne syd for Henriksholm Allé

Den arlige zinkbelastning vises nedenfor ud fra en antagelse om en gennemsnit-
lig zinkkoncentration i tagvand pa 5 mg/l samt vandvolumener beregnet i ’4
Vandmaengder og kvalitet':

SmgZn 755m’ ‘1031 _kgZn _ 3,718kgZn

/ ar  m’ 10°mgZn ar

Den gennemsnitlige zinkkoncentration vises nedenfor ud fra en antagelse om en
zinkkoncentration i tagvand pa 5 mg/l samt fortynding af vandet fra zinktagene
med det andet vand, der skal nedsives:
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Sngn.755m3_ ar  0,37TmgZn
! ar  10323m’ !

3. Beregninger
3.1 Afledning til faskine

Hvis man antager at zink vil kunne erstatte calcium (og de @vrige ioner) pa halv-
delen af de malte binding sites (her anvendes konservativt den laveste malte
ionbytningskapacitet pa 33 mmol/kg) kan man beregne jordens sorptionskapaci-
tet som felger:

33mmolZn 65,4mgZn _ 1079mgZn

0,50
kg mmol kg

Dette tal kan sammenlignes med kvalitetskriteriet og afskaeringskriteriet for zink i
jord pa hhv. 500 og 1.000 mg/kg. Hermed risikerer man, at jordens indhold af
zink under faskinen overskrider afskaeringskriteriet. Safremt zink bindes til mere
end 50% af jordens bindingssites eller har et stgrre ionbytningskapacitet, fas
endnu hgjere zinkkoncentrationer i jorden under faskinerne.

Hermed "meettes” 0,71 tons jord med zink pr. ar i omradet nord for Henriksholms
Allé, se nedenstdende beregning:

0,77kgZn kg 10°mgZn t 0,71¢

dar 1079ngn. keZn  10’kg Car

Ved at antage et faskineareal pa 400 m2 og en typisk umaettede zone dybde pa
5 m (se 'Annex F Tykkelse af umaettet zone’) fas at jorden under faskinerne har
en zink sorptionskapacitet, der svarer til 6197 ar, se nedenstaende beregning,
hvor det er forudsat at jorden har en massefylde pa 2,2 t/ms3:

2,2t . ar

400m* -5m-
1m* 0,71¢

=61974dr

Det kan ogsa udtrykkes ved at "zink-fronten” bevaeger sig ca. 0,8 cm i lgbet af 10
ar.

Safremt jordens sorptionskapacitet overskrides og oplast zink fra tagvand allige-
vel nér grundvandet, vil sedimenterne som vandet stremmer igennem pa vej
mod recipienten ogsa indebaere en sorptionskapacitet.
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3.2 Afledning til greft og lavning

Tilsvarende beregning kan udfgres for det sydlige omrade, hvor tagvandet ledes
i grofter ned mod lavningen fgr mosen. Det vurderes at ca. 25 % af nedbgren
siver ned gennem grefterne (det svarer til de fgrste ca. 3 mm nedber af alle ned-
bagrshaendelser), hvor der vil vaere en bindingskapacitet pa ca. 33 mmol/kg. Re-
sten af nedbgren vil blive ledt direkte til lavningen fgr mosen, hvor der vil vaere
en bindingskapacitet pa ca. 120 mmol/kg. Dette geelder ogsa tagvandet der le-
des i regnvandsledninger.

Antages det at zink vil kunne erstatte calcium (og de gvrige ioner) pa halvdelen
af de malte binding sites kan man beregne jordens sorptionskapacitet som fal-
ger:

Grgfterne

33mmolZn 65,4AmgZn _ 1079mgZn

0,50
kg mmol kg

Lavningen

120mmolZn 65,4AmgZn _ 3924mgZn

0,50
kg mmol kg

Dette tal kan sammenlignes med kvalitetskriteriet og afskeaeringskriteriet for zink i
jord pa hhv. 500 og 1.000 mg/kg. Hermed risikerer man, at jordens indhold af
zink i grofterne og lavningen overskrider afskaeringskriteriet.

Hermed "maettes” 0,88 tons jord i grafterne med zink pr. ar i omradet syd for
Henriksholms Allé, og 0,72 tons jord i lavningen. Se nedenstaende beregning:

Groft:

3, 78kgZn kg ' 10°mgZn t 088
ar 1079mgZn  kgZn  10°kg ar

0,25

Lavning:

3,78kgZn kg . 10°mgZn _t 0,72t

0,75 =
ar 3924mgZn  kgZn  10°kg ar
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Ved at antage et overfladeareal i grefterne pa 250 m? og en typisk dybde til
dreenet pa 0,5 m fas det, at jorden i grgfterne har en zink-sorptionskapacitet, der
svarer til neesten 313 ar (se nedenstdende beregning). Ved at antage at lavnin-
gen har et areal pa ca. 1.000 m?2 og en dybde til dreenkassen pa 0,5 m fas det at
jorden i lavningen har en zink sorptionskapacitet der svarer til neesten 1528 ar
(se nedenstaende beregning).

Graft:
250m* - 0,5m - 220 P _ 3134
Im® 0,88
Lavning
1000m® - 0,5m - 229" _ 15084
Im® 0,721

Det kan ogsa udtrykkes ved at "zink-fronten” i labet af 10 ar bevaeger sig ca. 1,6
cm i grefterne og 0,3 cm i lavningen. Den gennemsnitlige zink-koncentration i
grofterne vil i de gverste 30 cm af jorden veere mindre end kvalitetskriteriet pa
500 mg/kg i ca. 90 ar efter etablering af bebyggelsen og for lavningen vil det
veere 130 ar (se beregningerne nedenfor).

Groft:
1079 3Ozcm =90ar
T
500 kg ar
Lavning:
30cm
=130ar
3924 mgZn 0.03 cm
500 kg ar

Safremt jordens sorptionskapacitet overskrides og oplast zink fra tagvand allige-
vel nar draenet i grafterne eller Igber i regnvandsledningerne nér det til lavnin-
gen, hvor der er en stor sorptionskapacitet.
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4. Konklusioner

Konklusionerne er baseret pa litteraturstudiet, analyse af jordprever fra Henriks-
holm, samt information omkring byggeprojektet.

| den udstraekning at zink forekommer som partikler vil man forvente at dette
bliver frafiltreret efter udledning, hvad enten der er tale om jord under en faskine
eller i gennem jorden i grefterne og lavningen, som vandet Igber igennem. Sa-
fremt zink forekommer i oplgst form, er den eneste vaesentlige fiernelsesmeka-
nisme sorption.

Ved hjeelp af en litteraturgennemgang samt malinger af jordprever udtaget ved
Henriksholm Allé, har dette notat vist, at anvendelse af den naturlige jord pa
stedet er helt tilstreekkelig til at binde zink og hermed undga risiko for grund-
vandsforurening og forurening af en recipient. Det skyldes 1) at der er stor op-
holdstid i jorden pa grund af en stor lagtykkelse og 2) at sorptionsevnen overfor
zink er tilstraekkelig hgj i den naturlige jord.

Ved at anvende jorden som rensemedie sker der en opkoncentration af zink.
Saledes er det sandsynligt at jorden under faskinerne overskride afskeerings-
kriteriet. Fronten for zinkforureningens udbredelse vil bevaege sig med ca. 0,8
cm i lgbet af 10 ar, hvorfor det vurderes at vaere en meget lille forureningsmaes-
sig belastning. Dertil kommer at jorden under faskinerne vil veere utilgaengelig for
mennesker og dyr indtil faskinen skal udskiftes. Det vurderes saledes at den
miljgmaessige risiko er meget lille.

For grgfterne er det beregnet at det vil tage 90 ar fgr topjorden (gverste 30 cm)
overskrider kvalitetskriteriet og det er beregnet, at det vil tage 130 ar fer jorden i
lavningen har en koncentration af zink, der overskrider kvalitetskriteriet. Det
medfgrer en minimal miljgmaessig risiko i grefterne og lavningen.
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Annex D Beregning af vand fra befaestede arealer

Arsmiddelnedbear for omradet er 650 mm. Ud fra arsmiddel nedbgren og tagfla-
dearealerne, kan de arlige vandmaengder fra de befeestede arealer beregnes.

Det kan forventes at 50% af vandet der falder pa de grenne sedumtage fordam-

per.

Den arlige vandmaengde kan saledes beregnes til falgende:

Nord for Henriksholms Allé:

Starrelse Starrelse af Starrelse af Total
af se- zinkkomponenter ‘normalt’
dumtag tag=total-
sedum
Tagstarrelse
0 235 3385 3385
(m?)
Vand d
andmesngde 0 153 2200 2200
(md)
Syd for Henriksholms Allé:
Starrelse Starrelse af Starrelse af Total
af se- zinkkomponenter ‘normalt’
dumtag tag=total-
sedum
Tagstarrelse
3159 1161 14301 17460
(m?)
Vandmeengde
i ? 1027 756 9296 10323

1. 5 ars regnhandelse

For at fremtidssikre afvandingslgsninger ved en 5ars regnhaendelse benyttes en
sikkerhedsfaktor pa 1,2, og en klimafaktor pa 1,3. Det giver vha. Spildevands-
komiteens Skrift 28 en haendelse pa 45 mm.
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Ved regnhaendelser i den stgrrelsesorden, forventes sedumtaget at have en
minimal tilbageholdsevne, da det hurtigt meettes. Derfor negligeres sedumtagets
effekt i nedenstadende beregninger:

Nord for Henriksholms Allé:

Starrelse Starrelse af Starrelse af Total
af se- zinkkomponenter ‘normalt’
dumtag tag=total-
sedum
Tagstarrelse
0 235 3385 3385
(m?)
Vandmeengde
0 11 153 153
(md)
Syd for Henriksholms Allé:
Starrelse Starrelse af Starrelse af Total
af se- zinkkomponenter ‘normalt’
dumtag tag=total-
sedum
Tagstarrelse
3159 1161 14301 17460
(m?)
Vand d
anamesngee |y 52 644 786
(md)

2. 100 ars regnhandelse

Afvandingssystemet testes med en ’ekstrem’ nedbgrshaendelse for at sikre en
fornuftig handtering af vandet ved skybrud. Det giver vha. Spildevandskomiteens
Skrift 28 en haendelse pa 93 mm.

Udover de befeestede arealer bidrager naturlige, grenne arealer ogsa til de sam-
lede opland, idet jorden maettes og vandet strammer pa overfladen. Her regnes
med et initialtab pa 30 mm og herefter en befaestelsesgrad pa 80%. Dette er
relevant for omradet nord for Henriksholms Allé, hvilket beskrives under 'Design
af stramningsveje’.

Igen forventes sedumtaget at have en minimal tilbageholdsevne, da det hurtigt
maettes og negligeres derfor i nedenstaende beregninger:
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Nord for Henriksholms Allé:

Starrelse Starrelse af Starrelse af Total Gront
af se- zinkkomponen- ‘normalt’ areal
dumtag ter tag=total-
sedum
Tagstarrelse
0 235 3385 3385 -
(m?)
Y
andmaengde 0 22 315 315 627
(m?)
Syd for Henriksholms Allé:
Starrelse Starrelse af Starrelse af Total
af se- zinkkomponenter ‘normalt’
dumtag tag=total-
sedum
Tagstarrelse
3159 1161 14301 17460
(m?)
\Y,
andmaengde | o, 108 1330 1624
(md)
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Annex E worst-case koncentrationer i vejvand og tagvand (Ref. 26)

Termotolerante Coli
(#/100 ml)

over DEHP

Stof ati K rations Korttidskrav Korttidskrav Drikkevands Grundvands Bemaerkninger
m ved lav intensitet mved hgj i i o) & krav -krav
(Villavej etc.) (Stgrre veje) tagvand
<1.500 <2.000 <15 5 9
Total kulbrinter - olie”)
0,005 0,002 0,01 0,01 pyren det mest
problematiske
PAH,
Enkeltkomponenter
<0,1 0,1
Sum PAH
2,3 0,23 1Y 1
Dibutylphtatalat (DBP)
1)
7,5 0,75 1Y 1
Butylbenzylphtalat
(88P)"
1,3 1,3 1 1
Diethylhexylphtalat
(DEHP)Y
0,7 0,07 1Y 1
Diethylhexyladipat
(DEHA)
<2 <5 1Y 1
Diethylphtalat (DEP) B
<15 <15 0,3 0,3 20 20
Nony\phenol“
<50 <130 1 1
Blgdggrere, sum
<3 <3 10 10 1 1
pce”
<5 <10 <1 4,9 3,4 20 25
Chrom, Cr, oplgst”
<20 <60 <20 1 1 100 100
Kobber, Cu, oplﬁst“
<5 <10 <2 2,3 0,23 20 10
Nikkel, Ni, oplgst”
<1 <1 0,34 0,34 5 1
Bly, Pb, oplgst’
<30 7,8 7,8 100 100
Zink, oplgst”
<100 <300 <15 udledningskrav 20-
30 mg/!
Suspenderet stof?
<10 <20 <5 15 Udledningskrav,
renseanlag
BoD?”
<50 <400 <25 75 Udledningskrav,
renseanlaeg
Kemisk iltforbrug,
cop”
<0,5 <0,5 <2 0,04
Ammoniak+ammoniu
m-N, filtreret”
<2.500 <2.500 <250 250 Se seerskilt afsnit om
. . saltning
Chiorig®
1.000 1.000 1 Badevandskriterier

for recipienter

1) Koncentration i@g/I, 2) Koncentration i mg/I, 3)Laveste krav for stoffer i gruppen detekteret i vandet, 4)Sum af blgdggrere ud
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Annex F Tykkelse af umaettet zone
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Annex G Tvaersnit af grofteprofil
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ANNEX H DRANSYSTEM FRA SLETTEN TIL MAGLEMOSEN

En stor del af vej- og tagvandet fra det kommende boligomrade samles i lavnin-
gen 'Sletten’. Her nedsives en mindre del til grundvandet, mens stgrstedelen
nedsives til et draenrgr der forer under det tvaerliggende kloakrer til mosen.

En lignende lgsning er projekteret af Niras i Veerlgse, hvor vand nedsiver fra en
sg@ igennem en filterkasse af vasket perlegrus. Der er hentet inspiration fra den i
dag velfungerende lgsning i Veerlgse til Henriksholm-projektet.

Et velegnet udledningspunkt i Maglemosen er lokaliseret til koordinaten
(722230,324 ; 6195725,246) UTM 32. Udledningspunktet er i kote 3,50 og place-
ret ca. 50 m fra draenrgrets start ved ’Sletten’. Draenrgret har en diameter pa 100
mm og et fald pa 5 %o og start i kote 3,75.

Den laveste kote pa 'Sletten’ er 4, mens terreenkoten over draenrgret er 4,25. Det
giver et permeabelt lag pa 0,4m fra terraen til overkant af draenrer.

For at samle vandet der nedsives til draenrgret konstrueres en 10 m lang og 1 m
bred filterkasse i den sydvestlige ende af ‘Sletten’. Der afgraves jord fra kote
4,25 i et 1 m bredt beelte ned til kote 3,75. Dette beelte erstattes af vasket perle-
grus i en fiberdug. Perlegruset overdeekkes med fiberdug, og der udlaegges 10
cm sandblandet muld ovenpa filterkassen.

Der konstrueres et overlgb til mosen i tilfeelde af ekstreme haendelser hvor ned-
sivningen ikke er tilstraekkelig. Dette forlgber over kloakragret i kote 5,40. Figur 7
illustrerer hvordan filterkassen ser ud kort konstruktionen i Veerlgse-eksemplet.

Andre beskrivende billeder ses i Figur 8, Figur 9 og Figur 10
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|

z// Overlgb

Filter-

kasse

Figur 7. Eksempel fra Veerlgse pé filterkasse. Pa filterkassen er der anlagt
sandblandet muld og nysaet grees.

Figur 8. Udledningspunkt for draenrgret i Maglemosen ved landmalerstokken.
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Figur 9. Billede taget d. 5/2-2013 af den sydvestlige del af 'Sletten’. Nedsiv-
ningsanleegget skal placeres ved landmalerstokken. | baggrunden
ses forhgjningen hvori et kloakregr Igber. Overlgb sker over kloak-
roret.
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Figur 10. Oversigt fra omradet. Vandet fra 'Sletten’ nedsives i filterkassen (den
bl4 linje) og transporteres i dreenrgret (den rade linje) til udled-
ningspunktet i Maglemosen (det bla kryds).
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HENRIKSHOLM- SUPPLEMENT TIL ANS@GNING OM
UDLEDNINGSTILLADELSE

Til:
Kopi:

Fra:

28. maj 2013

Projokt nr. 211284 1 UDLEDNING AF NITROGEN OG FOSFOR

Dokument nr. 127399928 Der tages udgangspunkt i maximum veerdier fra en stor australsk undersggelse.

Version 1 Som beskrevet i Ansggning om udledningstilladelse kan det forventes at 35% af
kveelstoffet tilbageholdes i grafter og lavning. Ifglge 'Storm water technology fact
sheet’' kan det forventes at 60% fosfor opfanges af de grenne omrader. Herved
opnas fglgende udledning.

1.1 Tagvand
Total N mg/| 7882,4
Total P 0,05 mg/! 380,4

Tabel 1. Kilde: AUSTRALIAN GUIDELINES 23 FOR WATER RECYCLING:
MANAGING HEALTH AND ENVIRONMENTAL RISKS (PHASE
2)- Stormwater harvesting and reuse, July 2009, Natural Resource
Management Ministerial Council

'’Storm water technology fact sheet, US EPA, Office of water, Washington, 1999

NIRAS A/S CVR-nr. 37295728 T: +454810 4200
Sortemosevej 19 Tilsluttet FRI F: +4548104300
3450 Allergd www.niras.dk E: niras@niras.dk
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1.2 Vejvand
Total N mg/| 15099,9
Total P 0,19 mg/| 1443,5

Tabel 2. Kilde: AUSTRALIAN GUIDELINES 23 FOR WATER RECYCLING:
MANAGING HEALTH AND ENVIRONMENTAL RISKS (PHASE
2)- Stormwater harvesting and reuse, July 2009, Natural Resource
Management Ministerial Council
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2 KORT OVER OPLANDSGRANSE
Nedenstaende kort viser med radt omrids oplandet til udledningspunktet som er
markeret med et radt kryds. Henriksholms Alle afvander til eksisterende kloaknet
og er derfor ikke inkluderet i oplandet.
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BILAG 4
Rudersdal Kommune
Natur, Park og Miljg
Teknik og Milja
Jvergdvej 2
2840 Holte
Att.: Lotte Juul Hansen
19. august 2013 SUPPLERENDE OPLYSNINGER TIL UDLEDNINGSANSQGNING
Projekt nr. 211284 Indholdsfortegnelse
Dokument nr. 1 INAIEANING. .o eeee e ee e e e e ee e eere 2
128004856211284
Version 4 2 Udledte stofmaengder til Maglemosen ...........ccceviiiiiiiiieicir e 2
3 Vurdering af hydraulisk pavirkning af Maglemoserenden...................c......... 5
4 Vurdering af Slettens funktion som bassin ..........ccccceeeiiiciiiiie e, 6
5  Overlgb til Maglemosen fra stramningsvej 309 4 ......ccceeeviiiieeiiiieeeiiiieeee 6
Bilag:
Estimeret middelkoncentration, rensegrad og udledt stofmaengde fra
henholdsvis tage og veje
2. Referencerne:

a. Risiko ved nedsivning og udledning af separatkloakeret regn-
vand. Aalborg Universitet, Danmarks Tekniske Universitet, Tek-
nologisk institut & Orbicon A/S 2012. (Anvendt til at fastseette
koncentrationsniveau far rensning).

b. Sterre anleeg til overfladenedsivning af Separat regnvand. Aal-
borg Universitet, Danmarks Tekniske Universitet, Teknologisk
institut & Orbicon A/S 2012. (Anvendt til fastsaettelse af effekt af
rensning i graft og lavning).

c. National Pollutant Discharge Elimination System (NPDES). U.S.
Environmental Protection Agency. Bioretention (Rain Gardens).
(Anvendt til fastsaettelse af effekt af rensning i graft og lavning).

d. Tilladelse til udledning af vejvand for Helsinggrmotorvejen. Ru-
dersdal Kommune, 2011. (Anvendt til fastsaettelse af effekt af
rensning i graft og lavning).

3. Detailtegning af nedsivningsanleeg i Sletten.
NIRAS A/S CVR-nr. 37295728 T: +454810 4200 D: +45 48104534
Sortemosevej 19 Tilsluttet FRI F: +4548104300 E: eri@niras.dk
3450 Allergd www.niras.dk E: niras@niras.dk
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INDLEDNING

Med henvisning til mail dateret 2. august 2013 fra Rudersdal Kommune til NIRAS
fremsendes hermed de rekvirerede supplerende oplysninger til ansggning om
udledningstilladelse for regnvand fra Henriksholm til maglemosen (RUDKOM Id
nr.: 849991)

UDLEDTE STOFMANGDER TIL MAGLEMOSEN

Rudersdal Kommune har anmodet om at fa et bedre estimat pa de udledte stof-
maengder til Maglemosen, eventuelt ved anvendelse af LTS-beregninger (lang-
tidssimuleringer) i MIKE Urban.

| den fremsendte ansggning anvendes arsmiddelnedbgren og estimerede mid-
delkoncentrationer af forureningskomponenterne til at beregne udledte stof-
maengder.

Umiddelbart vurderes det at en LTS beregning ikke vil give en bedre beskrivelse
af de tilledte vandmaengder, hvorfor det foreslas fortsat at bruge arsmiddelned-
beren som estimat pa tilledte vandmeengder.

Der er derimod udarbejdet et bedre estimat pa middelkoncentrationen af forure-
ningskomponenterne, der ledes ud i Maglemosen og videre ud til Maglemose A.
Hertil er der indhentet viden fra de vedlagte fire dokumenter (bilag 2):

Ref. 1. Risiko ved nedsivning og udledning af separatkloakeret regnvand.
Aalborg Universitet, Danmarks Tekniske Universitet, Teknologisk in-
stitut & Orbicon A/S 2012. (Anvendt til at fastsaette koncentrationsni-
veau fgr rensning).

Ref. 2. Starre anlaeg til overfladenedsivning af Separat regnvand. Aalborg
Universitet, Danmarks Tekniske Universitet, Teknologisk institut &
Orbicon A/S 2012. (Anvendt til fastseettelse af effekt af rensning i groft
og lavning).

Ref. 3. National Pollutant Discharge Elimination System (NPDES). U.S. Envi-
ronmental Protection Agency. Bioretention (Rain Gardens). (Anvendt
til fastseettelse af effekt af rensning i groft og lavning).

Ref. 4. Tilladelse til udledning af vejvand for Helsinggrmotorvejen. Rudersdal
Kommune, 2011. (Anvendt til fastsaettelse af effekt af rensning i greft
og lavning).
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Der udledes samlet 13.804 m?® regnvand til Maglemosen arligt. De 7.926 m?3
kommer fra tagene og 5.878 m3 kommer fra vejene.

Koncentrationen af forureningskomponenterne i henholdsvis tagvand og vejvand
er baseres pa undersggelsen i Ref. 1, og renseeffekten i grefter og lavningen pa
Sletten baseres pa henholdsvis Ref. 2, Ref. 3 og Ref. 4. Hermed beregnes en
koncentration af forureningskomponenterne fra henholdsvis tagvand og vejvand,
der ledes til maglemosen og stofmaengden (se bilag 1).

| nedenstdende tabel preesenteres den resulterende arlige belastning af Magle-
mosen bade med hensyn til stofmaengde og koncentration i vandet.
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Total kulbrinter - olie 4 8E-03 3,5E-01 3,6E-01 25,89 pg/l
PAH - enkeltkomponenter 2,1E-05 7,6E-04 7,8E-04 0,057 ug/!
Sum PAH 1,0E-04 7,6E-03 7,7E-03 0,56 pg/!|
DBP 4,7E-04 4,7E-04 0,034 ug/!
BBP 2,4E-04 2,4E-04 0,017 ug/!
DEHP 1,2E-02 1,2E-02 0,85 pg/|
DEHA 9,4E-04 9,4E-04 0,068 ug/l
DEP 4,7E-04 4,7E-04 0,034 ug/!
Nonylphenol 3,5E-03 3,5E-03 0,26 ug/l
Blgdggrere, sum 1,2E-02 1,2E-02 0,85 ug/l
PCE 7,1E-04 7,1E-04 0,051 pg/l
Cr 2,0E-03 7,3E-03 9,3E-03 0,68 ug/l
Cu 3,2E-02 2,4E-02 5,5E-02 4,0 ug/l
Ni 4,0E-03 7,3E-03 1,1E-02 0,82 pg/l
Pb 1,6E-03 1,2E-03 2,8E-03 0,20 ug/l
SS 12 59 71 51 mg/|
BOD 10 15 25 1,8 mg/|
coD 69 103 172 12 mg/|
Ammoniak+Ammonium 1,3 0,2 1,5 0,1 mg/I
Total N 16 30 46 3,3 mg/I
Total P 0,5 1,8 2,2 0,2 mg/I
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3 VURDERING AF HYDRAULISK PAVIRKNING AF

MAGLEMOSERENDEN

Rudersdal Kommune har anmodet om dokumentation for at udledningen fra
Sletten til Maglemosen reduceres til vandplanens krav fra Hovedopland 2.3 Qre-
sund. Det vil sige en hydraulisk begraenset udledning pa 1-2 I/s pr. ha (totalt
areal) svarende til naturlig afstremning. Dertil kommer, at kommunen gnsker
fremsendt detailtegning af dreensystem fra Sletten til Maglemosen.

Regnvandsledninger og greftesystem leder vand ud pa Sletten, hvor vandet
enten nedsiver til grundvandet eller i nedsivningsbygveerket, hvor en ledning
fgrer vandet til Maglemosen. En detailtegning af nedsivningsbygveerket er ved-
lagt som bilag 3.

Starrelsen pa omraderne nord og syd for Henriksholms Alle er beregnet til hen-
holdsvis 4,7 ha og 11,9 ha, altsa i alt et opland pa 16,6 ha - se nedenstaende
kort. Raret der leder vand fra Sletten mod Maglemosen har dimensionen @160
mm. Nar Sletten er helt fyldt med vand er det hydrauliske tryk pa roret stgrst og
flowet er 24 |/s. Det giver 24l/s / 16,6ha = 1,5 I/s*ha, der ligger inden for den na-
turlige afstremning pa 1-2 I/s pr. ha (totalt areal) og dermed opfylder kravene i
vandplanen.

Legend !
% Udlgbspunkt A

dletningspunkt
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4 VURDERING AF SLETTENS FUNKTION SOM BASSIN

Rudersdal Kommune gnsker fremsendt dokumentation for at Sletten fungerer
som bassin med henblik pa at tilbageholde bundfaeldelige stoffer.

Slettens volumen er beregnet til 2000 m3, nar der star vand op til overlabskanten
i kote 5,40. Som beskrevet i ’Ansggning om udledningstilladelse’ sker overlgbet
over den tvaergaende feellesledning syd for Sletten. Der forekommer i den hy-
drauliske model ikke overlgb fra Sletten ved en 100 ars heendelse. Dette efter-
praves ved at indtaste felgende vaerdier i Spildevandskomiteens dimensione-
ringsregneark for regnvandsbassiner:

o Et befaestede areal pa 3,15 ha som leder vand til sletten
o Afskaerende ledningskapacitet pa 160 mm, svarende til 24 I/s
e Overlgbshyppighed T=100, altsa én gang hvert 100. ar.

Det resulterer i et bassinvolumen pa 2018 m3, inklusiv 20% ekstra volumen for at
tage hgjde for effekten af koblede regnhaendelser. Slettens volumen vurderes
saledes at kunne rumme vand fra haendelser op til en 100 ars haendelse.

Sletten opfylder dermed funktionskravet at veere af passende stgrrelse med
henblik pa tilbageholdelse af bundfaeldelige stoffer.

OVERL@B TIL MAGLEMOSEN FRA STROMNINGSVEJ 3 OG 4
Rudersdal Kommune har pointeret at overlgbet for stremningsvej 3 og 4 skal
have en udledningstilladelse, med mindre det kan dokumenteres, at det kun er et
ngdoverlgb, der treeder i funktion ved meget sjeeldne tilfeelde (skybrud).

Ledningen der leder vand fra nedlgbsbranden i bunden af stremningsvej 3 og 4
til Sletten har en diameter pa 315 mm og kan saledes fgre vand fra selv store
regnheendelser til Sletten. Der er i Mike Urban udfert en analyse af ved hvilken
regnheendelse der forekommer direkte overlgb til Maglemosen uden om Sletten.
Resultatet ses nedenfor i Figur 1 og i Tabel 1.
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[m3/s]
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Figur 1. Overlgb i bunden af stramningsvej 3 og 4 ved en 50-, 80-, og
100ars haendelse, repraesenteret ved henholdsvis den sorte, gran-
ne og bla linje.

Tabel 1. Volumen af overlgb ved forskellige haendelser.

T=50 0
T=80 2,5
T=100 3,0

Weir Discharge
— T=100

— T=80

— T=50

Som det ses af Figur 1 og Tabel 1 sker der intet overlgb ved en 50ars-haendelse.
Det er farst i forbindelse med regn haendelser, der forekommer ca. hver 80. ar, at
der vil forekomme ngdoverlgb ved stramningsvej 3/4. Ved Sletten er der ligele-
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des et ngdoverlgb, der treeder i funktion for haendelser sjseldnere end hver 100.
ar. Det samlede system med Sletten som bassin og to overlgb ved henholdsvis
bunden af streamningsvej 3/4 og ved Sletten opfylder designkravet; at der ma
veere ngdoverlgb for heendelser sjeeldnere end hver 5. ar og der skal ikke etable-
res bassin ved ngdoverlgbet ved stremningsvej 3/4.




NIRAS

Bilag 1 Estimeret middelkoncentration, rensegrad og udledt stofmangde fra henholdsvis tage og veje

Tagvand:

Total kulbrinter - olie ug/| 96% Stgrre anleaeg til overfladenedsivning af Separat regnvand 4,8E-03
PAH - enkeltkomponenter < 0,02 ug/l 87% Stgrre anlaeg til overfladenedsivning af Separat regnvand 0,0026 ug/l 2,1E-05
Sum PAH <0,1 ug/l 87% Stgrre anleaeg til overfladenedsivning af Separat regnvand 0,013 ug/l 1,0E-04
Cr <1 ug/l 75% Skgn baseret pa Stgrre anlaeg til overfladenedsivning og Bioretention (raingarden) 0,25 ug/l 2,0E-03
Cu <20 ug/l 43%-97% Bioretention (raingarden) 4 pg/l 3,2E-02
Ni <2 ug/l 75% Skgn baseret pa Stgrre anleeg til overfladenedsivning og Bioretention (raingarden) 0,5 ug/l 4,0E-03
Pb <1 ug/ 70% - 95 % Bioretention (raingarden) 0,2 ug/l 1,6E-03
SS <15 mg/| 90% Skgn baseret pa Stgrre anleeg til overfladenedsivning 1,5 mg/| 12
BOD <5 mg/| 75% Tilladelse til udledning af vejvand for Helsinggrmotorvenen M14 1,25 mg/| 10
COoD <25 mg/| 65% Tilladelse til udledning af vejvand for Helsinggrmotorvenen M14 8,75 mg/| 69
Ammoniak+Ammonium <2 mg/| 92% Bioretention (raingarden) 0,16 mg/| 13
Total N <4 mg/I 49% Bioretention (raingarden) 2,04 mg/| 16
Total P <0,3 mg/| 65%-87% Bioretention (raingarden) 0,06 mg/| 0,48



NIRAS

Vejvand:

Total kulbrinter - olie <1500 ug/l 0,96 Stgrre anlaeg til overfladenedsivning af Separat regnvand 3,5E-01
PAH - enkeltkomponenter <1 ug/l 0,87 Stgrre anlzeg til overfladenedsivning af Separat regnvand 0,13 ug/l 7,6E-04
Sum PAH <10 ug/l 0,87 Stgrre anlzeg til overfladenedsivning af Separat regnvand 1,3 ug/ 7,6E-03
DBP <2 ug/! 0,96 Stgrre anlaeg til overfladenedsivning af Separat regnvand 0,08 g/l 4,7E-04
BBP <1 ug/l 0,96 Stgrre anlaeg til overfladenedsivning af Separat regnvand 0,04 ug/! 2,4E-04
DEHP <50 ug/l 0,96 Stgrre anlaeg til overfladenedsivning af Separat regnvand 2 ug/! 1,2E-02
DEHA <4 ug/l 0,96 Stgrre anlaeg til overfladenedsivning af Separat regnvand 0,16 ug/ 9,4E-04
DEP <2 ug/l 0,96 Stgrre anlaeg til overfladenedsivning af Separat regnvand 0,08 ug/ 4,7E-04
Nonylphenol <15 ug/l 0,96 Stgrre anlaeg til overfladenedsivning af Separat regnvand 0,6 ug/l 3,5E-03
Blgdggrere, sum <50 ug/l 0,96 Stgrre anlzeg til overfladenedsivning af Separat regnvand 2 ug/! 1,2E-02
PCE <3 ug/l 0,96 Stgrre anlaeg til overfladenedsivning af Separat regnvand 0,12 pg/! 7,1E-04
Cr <5 ug/! 0,75 Skgn baseret pa Stgrre anlaeg til overfladenedsivning og Bioretention (raingarden) 1,25 pg/l 7,3E-03
Cu <20 ug/l 43%-97% Bioretention (raingarden) 4 ug/l 2,4E-02
Ni <5 ug/l 0,75 Skgn baseret pa Stgrre anlaeg til overfladenedsivning og Bioretention (raingarden) 1,25 ug/l 7,3E-03
Pb <1 ug/I 70%-95% Bioretention (raingarden) 0,2 pg/1 1,2E-03
SS <100 mg/I 0,9 Skgn baseret pa Stgrre anlaeg til overfladenedsivning 10 mg/| 59
BOD <10 mg/I 0,75 Tilladelse til udledning af vejvand for Helsinggrmotorvenen M14 2,5 mg/| 15
cob <50 mg/| 0,65 Tilladelse til udledning af vejvand for Helsinggrmotorvenen M14 17,5 mg/| 103
Ammoniak+Ammonium <0,5 mg/| 0,92 Bioretention (raingarden) 0,04 mg/| 0,2
Total N <10 mg/I 0,49 Bioretention (raingarden) 51 mg/| 30
Total P <1,5 mg/I 65%-87% Bioretention (raingarden) 0,3 mg/| 1,8
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Niras A/S

Att.: Esben Ravn lversen
Sortemosevej 19

3450 Allergd

Henriksholm — Nedsivningsbassin ved Sletten
Nedsivnings- og udledningstilladelse

Niras A/S har den 7. maj 2013 fremsendt tegninger og beregninger for
etablering af et nedsivningsbassin pa matr. nr. 1 es Vedbaek By, Ved-
baek, som ejes af Henriksholm A/S. Det fremgar af det fremsendte mate-
riale, at nedsivningsbassinet forsynes med aflgb til graft i Maglemosen
pa matr. nr. 1 el Vedbeek By, Vedbeek, som ejes af Rudersdal Kommu-
ne.

Projektet kraever en nedsivningstilladelse i henhold til §19 i miljgbeskyt-
telsesloven', og aflgbet fra nedsivningsbassinet kraever en udledningstil-
ladelse i henhold til § 28 i miljgbeskyttelsesloven.

Rudersdal Kommune meddeler hermed nedsivningstilladelse i henhold
til §19, stk. 4 og udledningstilladelse i henhold til §28, stk. 1 i miljgbe-
skyttelsesloven. Vilkarene for tilladelsen, klagevejledning og baggrunden
for afgegrelsen, fremgar af vedlagte notat.

Venlig hilsen

s gyt Vil

Maria Cathrine Nielsen Ingvayd Villadsen

Natur, Park og Miljgchef Civilingenigr

! Lovbekendtgerelse nr. 879 af 26/06 2010. Lov om miljsbeskyttelse

RUDERSDAL
KOMMUNE

Teknik og Miljg
Natur, Park og Miljg
Qvergdvej 2

2840 Holte

www.rudersdal.dk

Dato:
7. oktober 2013

Sagsnr.: 2012-2603
Sagsbehandler:
Ingvard Villadsen
inv@rudersdal.dk
TIf. 46112409

Abningstid

Mandag-onsdag kl. 10-15

Torsdag kl. 10-17
Fredag kl. 10-13



Kopi til:
Kongeegen A/S, Att.: Bygningschef, Jesper Bank jb@roenje.dk

Naturstyrelsen nst@nst.dk

Embedsleegen hvs@sst.dk
Danmarks Fiskeriforening mail@dkfisk.dk

Ferskvandsfiskeriforeningen nb@ferskvandsfiskeriforeningen.dk
Danmarks Sportsfiskerforbund post@sportsfiskerforbundet.dk
Danmarks Naturfredningsforening dn@dn.dk

Friluftsradet fr@friluftsraadet.dk

Dansk Ornitologisk forening natur@dof.dk og rudersdal@dof.dk
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