Metodebeskrivelse og beredskabsplan for samtlige aktiviteter i forbindelse med
udfgrelse af underboring ved Ussergd A - Sjeelsgledningen

Vi udfgrer styret underboring i egenproduktion under veje, motorveje, vandlgb og fredskov, hvor aben grav ikke er mulig.
Vi er certificeret af kontrolordningen for styret underboring, NO DIG, og kan tilbyde de bedste dokumentation med NO
DIG’s borejournalskemaer, som er implementeret i vores egen ISO 9001 kvalitetskontrol. Vores boresjak er uddannet og
certificeret til at bore under motorveje og jernbaner

Forberedelse

Fgr vi borer, udarbejder vi en detaljeret boreplan og boreprofil for hver boring med angivelse af dybde, haeldning, radius
og boreteknik. Boreprofilen sendes HFORS for godkendelse inden opstart. Boringerne planleegges i henhold til LER-
oplysninger og krydsningstilladelser for at undga konflikter med andre anlaeg, ligesom vi sgrger for at overholde
minimumskravene til afstand til andre forsyningskabler som f.eks. el-kabler, drenledninger, fjernvarmergr, gas- og
telekabler. Iht. Forelgbig miljgvurderingsplan placeres boring under Ussergd a i min. 5m dybde under bunden af aen.

Pilotboring og draen

Vi er saerligt opmaerksomme pa draen i borefasen og har gennem planlaegningen med draenkonsulenten markeret alle
kendte draen. Viser der sig at veere ikke-paviste draen pa borestrakningen, og dette beskadiges under boreprocessen,
er der flere mader at konstatere laekage pa boringen:

e  Tryk pa boremudder falder, kan ses pa monitor i borerig
e Ved fremboring vil der mangle back-flow i boregruben

e Ved reamning vil der mangle back-flow i modtagegruben
e  Der vil opsta blow-out pa borestrakningen.

Nedstik .
edstil Boregrube Ikke vist draen Modtagegrube

Konstaterer vi manglende tryk, saetter vi en markeringspael pa stedet, kontrollerer markbrgnde for boremudder og
orienterer draenkonsulent. Efter endt boring graver vi draenet fri og igangsaetter procedure for draenreetablering. Vi kan
alternativt inden boring, og for at sikre den ngjagtige placering af draen, tilbyde at scanne draen i naerheden af
underboringer mod merbetaling, Scanning sker ved hjzlp af Georadar.

Placering og tracé

Vi etablerer vores arbejdsomrade centreret omkring midten af ledningstracéet. Her indgar boregrube, svejseomrade,
maskinopstilling, boremudderanlaeg og rgroplag. Vi opstiller boremaskinen i planlagt position og afretter i forhold til
vores boreprofil. Ved alle vores boringer fgrer vi kontinuerlig borelog, som registrerer borehovedets position (x, v, z),
haldning, boretryk og pumpetryk. Vi udfgrer boringerne i kontrollerede sektioner med Igbende monitorering af
boreprofil og traekkraft, som dokumenteres i borejournalen. Rgr placeres primaert i radighedsomrader og interimsveje
tilhgrende projektet, hvor svejsning og udlaegning kan ske med minimal gene for omgivelserne. Vi vil placere boringen



horisontalt ud HFORS krav og vertikalt ud fra jordtypen og leengden, som begge har indflydelse pa trykket i boringen,
som kan veere med til at forsage blow-out. Vi vurderer de geotekniske forhold ngje for at sikre placering i ensartet
jordbund, hvilket er afggrende for korrekt tilpasning af boremudder og for at undga blow-out. Pilotboringen giver
mulighed for justering af tracé baseret pa de faktiske jordbundsforhold.

Styring

Vi borer med en sonde placeret bag borehovedet. Sonden udsender radiosignaler, og en "sggemand” pa overfladen gar
med en handholdt spger, som giver operatgren af boreriggen oplysninger om aktuel placering, dybde, heldning og
retning. Operatgren korrigerer pa baggrund heraf retning af borehovedet og dermed boringen.

Ved boringer under steder hvor det enten er upraktisk, umuligt eller farligt at benytte det traditionelle sggesystem
med sonde, kan man benytte specielle sggesystemer som Paratrack og Gyro. Ved brug af Paratrack kraever det
udlaegning af s@getrad langs hele tracéet, som i nogle tilfeelde kan veere upraktisk eller farligt f.eks. under motorveje.
Med Gyro er det ikke ngdvendigt at placere spgetrad langs tracéet, og forberedelsestiden forkortes dermed vaesentligt.
Ved brug af gyroteknologi maler styresystemet i realtid og med hgj praecision borehovedets position, som videregives
direkte til operatgren. Herudover kan Gyro ikke forstyrres af signaler fra f.eks. kabler og jernbaner.

Hdndtering af skiftede jordbundsforhold (imgdegdelse af “soil risk”)

Jordbundsforhold har stor indvirkning pa styret underboring, og det er derfor vaesentligt at have styr pa handteringen af
de risici, som forekommer i undergrunden ved styret underboring, seerligt i omrader der er kendt for
vanskelige/skiftende jordbundsforhold. Nordkysten har mere end 20 ars erfaring i at udfgre styret underboring og
dermed kendskab til de omrader, hvor der pa forhand er kendte risici ved en boring. Generelt vurderer vi fglgende
parametre at have indflydelse pa en styret underboring:

e  Grundvand (og grundvandsstand)
e Svage aflejringer

e  Lagskift og lagdelinger

e Jordtyper i omradet over boringen.

Grundvand og svage aflejringer kan medfgre, at borehovedet synker, og boringen dermed bliver upraecis eller satter sig.
Jf. de geotekniske arkivsggninger for de forskellige segmenter i Grundvand og svage aflejringer vil ofte medfgre
tilseetninger af additiver til boremudderet pa lige fod med aflejringer, der er sand/siltholdig. Ved denne type aflejringer
kan det medfgre @ndret planlaegning for, hvor en styret underboring skal udfgres. Da en sandet aflejring er svaer at holde
aben, vil en lang boring i dette tilfaelde blive opdelt i to mindre boringer, sa vi kan lave frem- og returboring samme dag
i uafbrudt proces. Det kan ikke garantere en succesfuld boring, da sand/silt er en vaesentlig risiko for en boring, men kan
tiden, hvor borehullet star abent, nedsaettes, vil det gge sandsynligheden for en succesfuld boring.

Ved lagskift kan der vaere aflejret sten, som kan vanskeligggre boringen, give rystelser eller beskadige mediergret. De
geotekniske arkivsggninger oplyser, at det ma forventes at traeffe moraeneaflejringer, som kan indeholde sten og blokke,
og hvis der erkendes omrader med stgrre stenlag, er det en god idé at opsaette vibrationsmalere pa neaerliggende
konstruktioner for at kunne monitorere og dokumentere stgrrelsen af rystelser. S3fremt de overstiger det tilladte niveau
pa narmeste konstriktioner, stopper vi boringen og frigraver sten for ikke at pafgre konstruktioner stgrre skader. Ved
Igse aflejringer over boringen er der slamsuger til stede under boringen, da der er risiko for blow-out, som skal aflastes
med det samme for ikke at @delaegge vejene. Konstaterer vi lgse aflejringer eller "stenreder”, etablerer vi
aflastningshuller, hvorfra der suges under boringen for at holde trykket pa boremudderet nede.

Exit strategi hvis boring opgives i tilfeelde af sten

Ved modstand fra sten eller blokke reducerer vi borehastigheden og vurderer fglgende boreparametre for at afklare,
om forhindringen kan passeres eller nedbrydes:

e  /ndring af borehoved/reamer



e Justering af boretryk og boremudder
e Mindre justering af borelinje inden for accepterede tolerancer.

Boreparametrene &ndres kun, sa leengde de kan gennemfgres uden gget risiko for afvigelser, blow-out eller
beskadigelse af omgivelser.

Hvis forhindringen stadig ikke kan passeres, standser vi boringen. Borehovedet traekkes tilbage, og situationen
dokumenteres med angivelse af dybde, position og karakter af forhindringen. Vi orienterer straks tilsynet og
fremlaegger de konstaterede forhold af sten samt en vurdering af, hvorfor boringen ikke kan gennemfgres som planlagt
samt forslag til alternative lgsninger.

Afhangigt af de lokale forhold, kan alternative Igsninger vaere fglgende:

e Justering af tracé eller boredybde, hvis det kan lade sig ggre inden for projektets rammer og respektafstande

e  Etablering af mellemgrube og opdeling af boringen i kortere straek

e  Opgivelse af styret underboring og udfgrelse i aben udgravning pa den bergrte delstraekning, hvis forholdene
tillader det.

Valg af Igsning udfgres i samarbejde med HFORS og tilsyn.
Der anvendes kun bentonit og additiver som er godkendt i DHI rapport 2026

Beredskab i tilfeelde af blow-out

Nordkysten etablerer som udgangspunkt ikke aflastningshuller forud for udfgrelse af styret underboring, da vi gnsker
at kunne kontrollere jordbundsforholdene i hele boringen. Nordkysten har dog beredskabet klar til at etablere
aflastningshuller med kort varsel, safremt det bliver aktuelt. Konsekvensen ved at etablere aflastningshuller forud for
en boring er typisk, at:

e borehullet mister stabilitet
e transporten af boremateriale ud af borehullet forringes
e  kvaliteten af det feerdige borehul forringes, hvilket kan pavirke efterfglgende installation.

| stedet styrer Nordkysten boreprocessen med kontinuerlig kontrol af boreparametre (tryk, flow, viskositet) og tilpasser
boremudderets egenskaber, sa borehullet holdes stabilt uden ungdige tryktab. Derudover vurderes risikoen for blow-
out pa boresegmenterne som begraenset, idet boringen udfgres i en dybde pa over 5m under aen Den relativt store
mangde jord giver et stabilt jordtryk over boreprofilen, hvilket generelt reducerer sandsynligheden for, at borevaesken
finder vej til overfladen, nar boretrykket holdes inden for kontrollerede rammer. Nordkystens metode er saledes at
undga planlagte aflastningshuller, fordi de i sig selv gger risikoen for ustabil boring via tryktab, mens blow-out-risikoen
handteres bedst gennem korrekt boreplanlaegning, valg af boreprofil/dybde og styring af borevaeske, frem for at
etablere trykaflastning pa forkant. Vi kontrollerer boremudderets tilbageflow kontinuerligt med hensyn til vaegtfylde,
blandingsforhold, maengde og udseende. Vi vurderer jordens udseende visuelt og kontinuerligt for at sikre korrekte
indstillinger og for at minmere blow-out.

| tilfelde af blow-out standser vi boringen gjeblikkeligt og genopbygger tilbageflow hurtigst muligt. Ved tilgeengelige
omrader graver vi et aflastningshul, og boremudderet handteres lokalt med slamsuger eller pumpeledning. Ved sveert
tilgeengelige omrader/vadomrader anvender vi beaeltekgretgj til handtering af pumpe og pumpeledning. Ved
vadomrader, hvor traktor kan kgre, anvender vi traktorslamsuger. | tilfaelde af blow-out anvender vi ligeledes
halmballer til at inddeemme boremudderet mod tilstgdende arealer.

Yderligere tiltag som ivaerksaettes ud fra forelgbig miljgvurderingsplan er at slusen opstrgms kan spaerres helt af i
tilfeelde af blow up. Der kan afspaerres i den anden ende med halmballer indtil evt udslip er handteret og bortskaffet.



